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hoach 9.5%.

4 THANG PAUNAM 2019: o
PETROVIETNAM BAT DOANH THU TREN 225 NGHIN TV BONG

Trong 4 théng déu
nam 2019, Tap doan Déu
khi Viet Nam va cde don
vi thanh vién 1iép tuc gia
ving nhip do san xudit
kinh doanh, Vvéi 1ng  n
doanh thu udc dot 2256 va b
nghin 1y déng. vuot k& Nepn:
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NGHIEN CUU KHOA HOC
-
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THAM DO - KHAI THAC DAU KHi

14. bac diém dia hoa céc phat
hién hydrocarbon bé Malay - Th
Chu

23. Nghién ctu thirnghiém cong
nghiép hé dung dich khoan uc
ché “KCI-Protex Sta” va s& dung
két hop hop chat Protex Sta véi
cdc hé dung dich khoan CFL-
AKK-KCI-PAG, KGAC bé sung

dé nang cao hiéu qud thi cong
giéng khoan

30. Cac thach thic trong
qud trinh phat trién mé khi
condensate Su T Trdng

39. Ung dung phuong phdp dia
théng ké trong du bdo cdc thong
s6 dia co hoc vd Ung dung mo
hinh SandPit3D trong du bdo sinh
cdt cho giéng khai thac & bé
Nam Con Son

NHAMAY LOCDAUDUNG QUAT:
VAN HANH AN TOAN, ON BINH 0 107% CONG SUAT THIET KE

Sau gén 1 nam chuyén ddi mo hinh hoat déng sang céng ty cd phan, Cong ty CP
Loc héa déu Binh Son (BSR) dd van hanh Nha mdy Loc déu Dung Quét an foan, 6n
dinh & 107% cong sudit thiét ké, ddng thai tap trung nghién cuu tién khai cac gidi phap
161 uu nang luong va cong nghé.
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B1. Tién bo trong xdic téc cla
qud frinh reforming methane - gidi
phdp fiém nang dé s&r dung hiéu
qud cac ngudn khi thién nhién co
ham lugng CO, cao

CONG NGHE - CONG TRINH DAU KHI

62. Danh gid an mon dudng 6ng
dén khi Bach HS - Dinh C& va dé
xudt cdc gidi phdp chéng an
mon
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cracking
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TIEU DIEM

4 THANG DAUNAM 2019: o
PETROVIETNAM BAT DOANH THU TREN 225 NGHIN TY DONG

khai thac 22,06 triéu tan (12,37 triéu
tan dau va 9,69 ty m? khi); san xuat
1,58 triéu tan dam, 21,6 ty kWh dién
va 10,35 triéu tan xang dau.

Trong 4 thdng ddu
nam 2019, Tap dodan D&u
khi Vit Nam va cdc don
vi thanh vién tiép tuc gitr
ving nhip dd sdn xudt
kinh doanh, véi téng
doanh thu udc dat 225,6
nghin ty déng, vuot ké
hoach 9,5%.

4 DAU KHi - SO 4/2019

ap doan Dau khi Viét Nam
cho biét da hoan thanh
vugt muc cac chi tiéu san
xudt va tai chinh trong 4
thang dau nédm 2019.Trong
dé, téng doanh thu udc dat 225,6
nghin ty déng, vuot ké hoach 9,5%
va bang 36,9% k& hoach nam 2019.
Nop ngan sach Nha nudc udc dat 31,4
nghin ty déng, vugt ké hoach 8,6% va
bang 35,9% ké hoach nam 2019.

Trong nam 2019, Tap doan dat
muc tiéu gia tang trr lugng dau khi 10
- 15 triéu tan dau quy déi; san lugng

Véi phuong an gia dau nam 2019
da dugc Quoc héi thong qua la 65
USD/thung, Tap doan dat ké hoach
doanh thu 612,2 nghin ty dong; loi
nhuan sau thué hgp nhat 31,3 nghin
ty déng; ndp ngan sach Nha nudc 87,5
nghin ty dong.

Day la cac chi tiéu rat thach thic
trong boi canh gia dau dién bién phtc
tap; vén dau tu danh cho céng tac tim
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kiém, tham do con han ché dan dén
két qua gia tang trit lugng dau khi dé
bu dap vao san luong khai thac hang
nam van la thach thuec rat 16n. Hé s6
gia tang trr lugng/san lugng khai
thac tu muc an toan (1,5) trong giai
doan 2011 - 2015, da giam xuéng
muc bao doéng: 0,65 (2016), 0,17
(2017) va 0,54 1an (2018).

Céac mo dau/khi chi lyc da khai
thac trong thoi gian dai, hé s6 suy
giam san lugng tu nhién dao déng
tu 15 - 30%/nam; d6 ngap nudc & cac
giéng dang khai thac cao, gidi han
vé cdng sudt cla hé thong thiét bi
xU ly nudc, c6 hién tugng tao mudi
va paraffin trong long giéng, cat xam
nhap... lam gidm kha nang khai thac
cla cac giéng.

Mé Bach Ha. Anh: PVN

Pé vugt qua cac thach thic, Tap
doan Dau khi Viét Nam bam sat dién
bién gia dau dé chi dao va cé cac gidi
phap kip thai ting pho véi bién déng
cUa gia dau trong tuing thoi diém; tap
trung trién khai cac gidi phap khoa
hoc cong nghé, ing dung cdng nghé
mdi, nang cao hiéu qua san xuat kinh
doanh; tang cudng cong tac quan tri
rdi ro; cing ¢ va tang cudng cong
tac du bao thi trudng dé cha déng
can déi hgp ly san lugng khai thac
cuia ting mé so vdi gia thanh.

Cu thé trong linh vuc tim kiém
tham do, Tap doan Dau khi Viét Nam
ddy manh thu hat dau tu vao cong
tac tim kiém tham do théng qua céc
hogp dong dau khi méi, song song
vdi tu dau tu véi muc tiéu hé s6 bl

trf lugng hang nam tiém can 1. Tang
cudng cong tac tim kiém tham do &
khu vuc truyén théng; lua chon khu
vuc tiém nang, c6 co s& ha tang dé
dau tu, chd trong céng tac tham do/
tham lugng cac cau tao/ddi tuong &
trong/gan hé théng khai thac dé c6
thé két hgp cac phat hién/mé nho/
can bién thanh cum mé dé phat trién
khai thac...

Vé cong nghé, Tap doan Dau khi
Viét Nam tang cudng ap dung cac
c6ng nghé thu né va x{ ly dia chan
mé&i nham nang cao chat lugng va
d6 phan giai cta dia chan 3D phuc
vu tim ki€ém thdm do, phat trién cac
mo nho va bay phi cdu tao, tan tham
do khai thac; tiép tuc ap dung céng
nghé khoan va hoan thién tién tién
vUa dam bao an toan cho thi cong,
vlia tiét kiém thoi gian va chi phi
khoan; trién khai chuong trinh thu né
dia chdn 2D/3D t6ng thé cho ting bé
va toan thém luc dia Viét Nam.

V& cong tac phat trién mo va khai
théc, Tap doan Dau khi Viét Nam lam
viéc vai nha thau/don vi t6i uu cong
tac van hanh khai thac va quan ly mo
nham dam bao khai thac hiéu qua,
an toan mo; kiém soat chat ché tién
dé phat trién mé, dua cac cong trinh/
du an trong diém vao khai thac dung
tién do...

Tap doan Dau khi Viét Nam cho
biét ti€p tuc ddy manh céng tac
nghién clu va 4p dung cac giai phap
tang cudng hé s6 thu héi dau, déng
thai dé xudt ban hanh chinh sach
khuyén khich ap dung céac giai phap
tang cudng hé s6 thu héi dau. Nghién
cltu cac giai phap cong nghé, téi uu
héa chi phi, dé xuat cac co ché chinh
sach dé sdm phat trién cdc mé nho,
can bién da dugc phat hién...

NgocLinh
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TIEU DIEM

HOPTACQUOCTENGHENCUU
BANH GIA TIEM NANG DAU KHI PHI TRUYEN THONG

CCORGIKIGAM
UnconventionallOilfand[GasjResourcesipio
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Dai dién CCOP, KIGAM, VPI, Tiéu ban CCOP Viét Nam diéu hanh Hoi thao. Anh: VP!

Hoi thdo khoa hoc qudc &
vé ddanh gid tai nguyén dau khi
dd phién khu vuc chau A 1a co
hoi dé cdac nudc, trong dé co
Viét Nam chia sé kinh nghiém
tfrong cong tac ddanh gid tiém
nang dau khi phi truyén théng;
chia s& cdc phuong phdp
nghién ciu va cébng nghé mdai
dé tim kiém, tham dd va phat
frién ngudn tai nguyén phi
fruyén théng.

6 DAU KHi - SO 4/2019

6i thdo khoa hoc

quédc té vé danh gia

tai nguyén dau khi da

phién khu vuc chau

A (thuoéc Dy an danh
gia tai nguyén dau khi phi truyén
théng giai doan 2) da dién ra tir ngay
23 - 25/4/2019. Hoi thao do Uy ban
diéu phéi cac chuong trinh khoa
hoc dia chat khu vuc Péng va Déng
Nam A (Coordinating Committee for
Geoscience Programmes in East and
SouthEast Asia - CCOP), Vién Khoa
hoc Dia chat va Khoang san Han
Qudc (Korea Institute of Geoscience
and Mineral Resources - KIGAM), Vién
Dau khi Viéet Nam (VPI) phéi hgp t6
chuec.

Tai HOi thao, cac quéc gia da
cap nhat trir lugng & cac thanh tao
da phién tiém nang gom: Nhat Ban,
Trung Quéc, Han Quéc, Malaysia,
Indonesia, Thai Lan, Viét Nam,

Philippines, Campuchia, Lao, Mdng
Co, Myanmar, Papua New Guinea.
Hoi thao da tap trung thao luan cac
van dé: Moéi trudng va dac diém cla
da phién & khu vuc An Chau; Tiém
nang cla khi than va khi da phién
tai Mién véng Ha Noi; Kinh nghiém
phat trién dau khi phi truyén théng
ctia My...

TS. Byeong-Kook Son - Trudng
nhém nghién ciu diu khi va bién
cta KIGAM da gidi thiéu két qua trién
khai danh gia tiém nang dau khi tai
13 bé tram tich va 21 thanh tao da
phién & chau A. TS. Byeong-Kook
Son cho biét trit lugng dau khi da
phién & cac nudc chau A theo cap
nhat maéi nhat la: Malaysia (8,19TCF,
tuong duong 232 ty m3), Philippines
(149,8TCF, tuong duong 4.242 ty
m3), Viét Nam (77TCF, tuong duaong
2.180 ty m?3), Indonesia (58,12TCF,
tuong duong 1.646 ty m3), Han Quéc
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GS.TS. Azara N.Tucuncu - Vién Ddu khi phi truyén théng My (UNGI) chia sé kinh nghiém phd trién ddu khi
phi truyén thong cia My. Anh: VPI
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(dc dai biéu tham du Hoi thdo khoa hoc quéc té vé ddnh gid tai nquyén ddu khi dd phién khu vic chdu A
do CCOP, KIGAM va VP! t6 chic. Anh: VPI

(72,5TCF, tuong duong 2.053 ty m?3),
Lao (51TCF, tuong duong 1.444 ty
m3)...

GS. Azara N.Tucuncu - Vién Dau
khi phi truyén thng My (UNGI) cho
biét, viéc nghién ctu va khai thac cac
nguodn tai nguyén phi truyén théng
nhu dau khi da phién doi héi nguén
kinh phi rat I6n. Theo d6, ngay khi
€6 cac nghién ctu tiém nang, Chinh
phi My sé c6 cac co ché, chinh sach
hé trg cu thé, dac biét 1a uu dai thué
dé khuyén khich cac céng ty dau khi

danh gia tiém nang, tim kiém, tham
do, khai thac nguén tai nguyén phi
truyén théng nay.

GS. Azara N.Tucuncu cho rang,
dé phat trién nguén tai nguyén phi
truyén théng nay, Chinh pha Viét
Nam can c6 chinh sach hé trg cu thé
cho céc cong ty dau khi néi chung
va Tap doan Dau khi Viét Nam (PVN)
ndi riéng trong qua trinh nghién cdu
trién khai. Ngoai ra, PVN cling c6 thé
hogp tac véi cac cong ty dau khi nudc
ngoai trong nghién ctu va danh gia

tiém nang tai nguyén phi truyén
théng, trong d6 c6 dau khi da phién.

Phat biéu tai Hoi thao, TS. Quach
Duc Tin, Thu ky Tiéu ban CCOP Viét
Nam cho biét, H6i thao la co hoi dé
cac nudc Bong va Dong Nam A chia
sé kinh nghiém trong céng tac danh
gia tiém nang dau khi phi truyén
théng; cap nhat thong tin tiém nang
dau khi da phién trong khu vuc, trong
d6 c6 Viét Nam. Bay la cling la co hoi
dé cac nudc chia sé cac phuong phap
nghién ctiu va céng nghé méi dé tim
ki€ém, danh gia nguén tai nguyén phi
truyén théng.

Xac dinh tam quan trong cla
nguodn tai nguyén phi truyén théng
déi véi tuong lai va an ninh nang
lugng cua Viét Nam, VPI da tap trung
nghién cliu cac nguén tai nguyén
nhu dau da phién, khi da phién, gas
hydrate... ti rat sém.

TS. Trinh Xuan Cudng - Phé Vién
trudng VPI cho biét: VPl dang hgp tac
VGi cac déi tac trong va ngoai nudc
trién khai cac chuong trinh nghién
ctu dai han vé dau khi phi truyén
théng. Trong d6, VPI dang trién khai
nghién ctru vé dac diém va trién vong
bang chay (gas hydrate) khu vuc Bién
Pong (“Pé an téng thé vé diéu tra
co ban va quan ly tai nguyén, moi
trudng bién dén ndm 2010, tdm nhin
dén 2020” va Chuong trinh “Nghién
ctu khoa hoc va céng nghé phuc vu
quan ly bién, hai dao va phat trién
kinh t& bién”, KC.09/16-20), dau khi da
phién (shale oil and gas) cac bé tram
tich truéc Bé Tam trén thém luc dia
Viét Nam, khi than (CBM) & khu vuc
Mién véng Ha Noi, Thanh Nghé, Tuy
Hoa... Trén co s& cac két qua nghién
clu ban dau, VPl da dé xuat va tu van
cho cac bdé/nganh, PVN trién khai cac
chuong trinh nghién cdu cing nhu
dinh hudng tim kiém tham do nguén
tai nguyén nay trong tuong lai.

Quang Minh
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TIEU BIEM

4 THANG DAU NAM 2019: ,
SAN LUGNG KHAI THAC CUA VIETSOUPETRO YUOT KE HOACH 8,1%

Véi viéc trién khai ddng bd
cdc gidi phdp dé duy tri sén
luong khaithac, frong 4 thang
dau nam 2019, Lién doanh
Viét - Nga "Vietsovpetro” dd
khai thac duoc 1,2145 triéu
tadn ddu/condensate (vuot
k&€ hoach 8,1%); khdi luong
khi cung cdp vé bd dat 366,5
tfriéu m? (vuot k& hoach 94%).

8 DAU KHi - SO 4/2019

tong béi canh cac
mé chi luc (Bach H6,
RONg...) suy giam san
lugng, d0 ngap nudc
tang cao, rui ro vé dia
chat, cong nghé va ky thuat..
Vietsovpetro da trién khai cac giai
phap t6i uu dé ddy manh cong
tac tim kiém tham do, duy tri san
luong khai thac... Cu thé trong 4
thang dau nam 2019, Vietsovpetro
da thuc hién 875m khoan tham do

tai L6 09-1; 12.505m khoan khai
thac tai L6 09-1 (vuot ké hoach
2,8%) va 11.251m khoan khai thac
tai L6 09-3/12 (vuot ké hoach 39,2
%), két thuc thi cong 1 giéng.

San lugng khai thac dau/
condensate cla Vietsovpetro dat
1,2145 triéu tan dau/condensate
(vuot ké hoach 8,1%) tai L6 09-1;
khéi lugng khi cung cap vé ba tu
dau nam dat 366,5 triéu m? (vugt
ké& hoach 94%).
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Trong d6, Vietsovpetro da cung
PVEP, Bitexco dua giéng khoan khai
thac dau tién CT-101 vao khai thac.
Theo ké hoach, trong nam 2019,
T6 hop nha thiu sé tiép tuc khoan
va dua vao khai thac thém 6 giéng,
nang san lugng khai thac cda mo
Ca Tam lén 766 nghin tdn dau/nam
(tuong duong trén 5,5 triéu thung
dau/nam).

Trong 4 thang dau nam 2019,
Vietsovpetro dat doanh thu tir dau
khi 616,8 trieu USD (vuot ké hoach
15,5%); ndp ngan sach Nha nudc
295,8 triéu USD bao gém cac loai

A0\ SN/ Mo ich 6 Anh: V5P
thué la 250,2 triéu USD (vugt ké
hoach 15,4%) va lgi nhuan phia Viét
Nam 45,6 triéu USD (vugt ké hoach
15,4%). Lgi nhuan phia Lién bang
Nga dat 44 triéu USD (vugt ké hoach

16%).

Vé xdy dung cong trinh bién,
Vietsovpetro da gia coéng dugc
4.365,2 tan (vucot ké hoach 18%,
thuc hién céng tac lap rdp ngoai
bién 3.217,9 tan két cau kim loai (dat
208,7% ké hoach), cong tac chéng
an mon thuc hién véi khéi lugng
43.070m? (93,5% ké hoach).

Bén canh d¢, Vietsovpetro tiép
tuc ddy manh hoat ddng cung cap
dich vu cho bén ngoai véi doanh thu
4 thang dau nam 2019 udc dat 64,3
triéu USD, trong d6 doanh thu tir dich
vu ngoai la 56,84 triéu USD, doanh
thu dich vu cho céc 16 la 7,42 triéu
UsD.

Theo Nghi quyét Ky hop HOoi
déng lan tha 50, Vietsovpetro dat
muc tiéu doanh thu nam 2019 dat
1,62 ty USD, nép ngan sach Nha nudc
Viét Nam 752,9 triéu USD, Igi nhuan
phia Viét Nam dat 119,7 triéu USD va
Igi nhuan phia Lién bang Nga dat 115
triéu USD.

Vietsovpetro cho biét sé ti€p tuc
ddy manh tim kiém, tham do, tan
tham do dé gia tang trt lugng, nang
cao hé s6 thu héi dau va hiéu qua khai
thac cac mé, cac cong trinh bién, dua
nhanh cdc mé mdéi vao hoat dong,
déng thoi nghién ciu dé xuat co ché
mai dé mé réng vung hoat déng. Dac
biét, Vietsovpetro sé& day manh ap
dung céc cdng nghé mdi dé nang cao
hé s6 thu hoi dau; tan tham do, nghién
clu cac bay phi cau tao, xac dinh su
phan bé clia cac tap sdn pham chia
dau, chinh xac héa moé hinh mé; ap
dung cac bién phap dia chat - ky thuat
nhu dua giéng mdi vao khai thac,
chuyén d8i tugng khai thac, khoan cit
than hai, xt ly vung can day giéng, t0i
uu héa cac giéng gaslift...

Vé céng tac mé rong dia ban
hoat dong, Vietsovpetro cho biét sé
uu tién nghién ctu cac khu vuc da
c6 phat hién dau khi, khu vuc c6 dac
diém cdu trac va diéu kién dia chat
tuang déng vdi cac khu vuc da dugc
phat hién dau khi & L6 09-1; uu tién
cac khu vuc lan can L6 09-1, véi muc
tiéu két nGi cac phat hién trong tuong
lai vao hé théng céng nghé hién hu,
rat ngdn thdi gian chudn bi nham
sém dua cac phat hién vao khai thac.

Nguyén Thanh
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TIEU DIEM

4 THANG DAU NAM 2019: :
SAN LUONG KHAI THAC DAU KHI CUA PUEP YUOT KE HOACH 7%

T6ng céng ty Tham do
Khai thdc DAu khi (PVEP)
cho biét da ddm bdo
hoat dong khai thac an
toan, hiéu qud vdi sdn
luong khai thac ddu khi
trong 4 thdng ddu nédm
2019 dat 1,55 triéu tan
ddu quy déi.
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ong san lugng khai thac
dau khi thang 4/2019 cla
PVEP dat 0,38 triéu tan quy
dau, vuot k& hoach 18%.
Trong d6, san lugng dau

va condensate dat 0,27 triéu tan (vugt
ké hoach 20%), san lugng khi dat 114
trieu m? (vuot ké hoach 13%). Trong
4 thang dau nam 2019, PVEP da khai
thac 1,55 triéu tan dau quy déi, vuot
ké hoach 7% va dat 36% ké hoach
nam 2019.

Vé cac chi tiéu tai chinh, téng
doanh thu cta PVEP trong 4 thang
dau ndm 2019 uéc dat 11.810 ty dong,
vuot ké hoach 6% va dat 35% ké hoach
nam; ndp ngan sach Nha nudc 3.341
ty dong, vuot ké hoach 8% va dat 36%
ké hoach nam.

Trong thang 4/2019, PVEP da tap
trung cho céng tac phat trién md tai
mo Ca Tam (dat méc dong dau dau
tién vao ngay 25/1/2019), van hanh hé
théng 6n dinh cdc mé nhdm dam bao
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hoan thanh ké& hoach san lugng khai
thac, ti€p tuc ra soat, trién khai céc
du an phat trién mé khac.

Cong tac tham do/phat trién tiép
tuc dugc thuc hién, dam bao cac thu
tuc phdp ly dau tu ciing nhu an toan
trong pham vi tai chinh - thu xép vén
clia Téng cbng ty. PVEP cho biét da
thuc hién dau tu cac du an tham do,
tham lugng va phat trién khai thac
trong thang 4 la 14,88 triéu USD, tinh
chung 4 thang la 73,62 triéu USD.

Trong théng 5/2019, PVEP dat
muc tiéu ti€p tuc van hanh, khai thac

M6 Sur Ti Tring. Anh: PVEP.
tai cadc du an dam bdo an toan, hiéu
qua. Cong tac tham do, tham lugng,
phat trién khai thac cac mé/du an dat
ké hoach dé ra. Dy kién trong thang
5, san lugng khai thac ctia PVEP dat
0,33 triéu tan quy dau, trong do khai
thac ddu va condensate dat 0,23
triéu tan, san lugng khi xuat dat 105
triéu ms.

Vé cac giai phap tim ki€ém tham
do - phat trién khai thac, PVEP cho
biét da va dang chuén bi céng tac thi
coéng khoan cac giéng tham do/thdm
lugng trong nam 2019, ddm bdo an
toan, dung tién doé va dat dugc muc

tiéu gia tang tr lugng dé ra; ti€p tuc
nghién clu cong nghé khoan giéng
than nhé dé sém dua vao trién khai
khoan tai cac du an clia PVEP dac biét
1a khu vuc Bic bé Song Hong va phat
trién cdc mo can bién.

Pé ddm bado san luong khai
thac, PVEP tiép tuc theo doi sat sao
san lugng khai thac thuc té€ so véi
ké hoach dugc giao, thudng xuyén
cap nhat s6 liéu khai thac, ra soat va
phan tich thudng xuyén dé c6 nhiing
kién nghi kip thai, hiéu qua nham téi
uu khai thac (luu lugng gaslift, diéu
chinh choke, kiém soat cét, nudc khai
thac, ban mé via mdi, thay van gaslift,
xU ly acide, riia scale/muéi...).

PVEP dang ti€p tuc trién khai
céng tac phat trién mo tai moé Su
Tu Trang - giai doan 2 (L6 15-1), mé
Ca Voi Xanh (L& 117 - 119)...; t6i uu
hoa vi tri giéng khoan phat trién khai
thac, ddm bao céng tac thi cong va
dua cac giéng vao phét trién khai
thac trong ndam 2019 dat hiéu qua
cao nhat. Nghién ctu cong nghé, giai
phap mdi trong thi céng khoan, nang
cao hiéu qua céng tac khoan, nham
t6i uu chi phi.

Vé cobng tac quan ly dau tu va
kiém soat chi phi, PVEP cho biét tiép
tuc tim kiém céac co hoi/du an tét &
trong nudc dé dau tu ddm bao hiéu
quéa hoat doéng cling nhu tim d6i tac
dé chuyén nhugng quyén Igi tham
gia cla mot s6 du an cua PVEP. Téng
cong ty ti€p tuc yéu cau tdi uu Capex
~ 10% tai cac du an dau khi; t6i uu
chi phi van hanh (Opex) t6i thiéu 5 -
10%, dac biét tai cac du an c6 UPC/
gid thanh cao (L6 PM 304, L6 16-1..)
dé gidm gia thanh san pham khai
thac dau khi, mang lai hiéu qua quan
ly cho cac du an; t6i uu nhan sy, so d6
t6 chiic tai don vi/du an phu hgp véi
khoi lugng/yéu cau cong viéc du an
trong thai gian téi. Manh Hoa
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TIEU BIEM

NHA MAY LOC DAU DUNG QUAT:
VAN HANH AN TOAN, ON BINH @ 107% CONG SUAT THIET KE

Sau gdn 1 nadm chuyé&n déi mé hinh hoat déng sang coéng ty ¢ phdn, Cong ty CP
Loc héa ddu Binh Son (BSR) d& van hanh Nha mdy Loc ddu Dung Qudt an todn, 6n
dinh & 107% cong sudt thiét k&, déng thdi tap trung nghién cu trién khai cac gidi phdp
t6i uu NnAng luong va céng nghé.

SR cho biét trong thdoi
gian qua da phai déi
dién véi cac thach thuc
khi thi trudng dau thé
thé giéi bién doéng
manh; khodng céch chénh léch gila
gia dau thé va gia san pham xing
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dau bi thu hep... Nguén dau thé
Azeri (xuat xU tu Azerbaizan) la dau
thé chién lugc cia Nha may Loc dau
Dung Quat dang bi ap muc thué suat
thué& nhap khau la 5% nén giam hiéu
qua khi ché bién.
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Tuy nhién, véi viéc trién khai
cac giai phap déng b, BSR da van
hanh Nha may Loc dau Dung Quat
an toan, én dinh & 107% céng suét
thiét ké&; kip thoi diéu chinh ké
hoach san xuat va co ciu san pham
linh hoat theo thi trudng; nghién
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" Nha mdy Loc ddu Dung Qudt duroc vdn hanh
an toan, én dinh va hiéu qud. Anh: BSR

Trong Quy 1/2019, BSR
da sdn xudat hon 1,7 trieu
tn sdn phdm cdac loai;
téng doanh thu dat 23.054
ty déong; ndép ngén sdach
Nha nuéc 2.443 ty déng;
loi nhuén sau thué& dat hon
606 ty déng.

ctu trién khai cac gidi phap t6i uu
nang lugng va cong nghé; tang
cudng kiém soat dinh muc tiéu hao,
tiét kiém chi phi...

Trudc kho khan ngudn nguyén
lieu dau tho trong nudc cung Ung

cho Nha may Loc dau Dung Quaét bi
suy giam, BSR da xay dung cdac kich
ban cung Uing nguyén liéu; chi déng
tim kiém cac nguén dau thdé nhap
khau.

Chi tinh riéng trong Quy 1/2019,
BSR da san xuat hon 1,7 triéu tan san
phdm cac loai; tdng doanh thu dat
23.054 ty dong; ndp ngan sach Nha
nuGc 2.443 ty dong; lgi nhuan sau
thué dat hon 606 ty dong. BSR da cén
moc 20 triéu gid cdng an toan khéng
xay ra tai nan mat ngay cong - ky luc
it nha may loc dau trén thé gigi dat
dugc.

D6i voi Dy an nang cap va mé
rong Nha may Loc dau Dung Quat,
B6 Tai nguyén va Moéi trudng da
ky Quyét dinh s6 439/QD-BTNMT
ngay 27/2/2019 phé duyét Bdo cdo
dénh gia tdc dong moi trudng. Ngay
10/4/2019, Ho6i dbng quan tri BSR
da c6 Nghi quyét phé duyét thiét ké
téng thé (FEED) va du toan xay dung
céng trinh Du &@n nang cdp mé rong
Nha mdy Loc dau Dung Quat. Du kién
dén ngay 28/5/2019, BSR sé nhan ho
s6 thau giai doan 1. Cong tac thu xép
vén clng dugc BSR trién khai tich

PETROVIETNAM

Cdc kj sir BSR tai Phong diéu khién trung tam Nha mdy Loc ddu Dung Qudt. Anh: BSR

cuc, véi muc tiéu t6i uu hoa ty 1é vén
chti sG hitu va von vay.

Chia sé vé cac nhiém vu trong
tam trong thdi gian téi, Lanh dao
BSR cho biét trong tam san xuat kinh
doanh cutia BSR la: Van hanh Nha may
Loc dau Dung Quat dam bao an toan,
6n dinh, hiéu qué (duy tri & 106 -
108% codng suat thiét ké); toi uu nang
luc hién cé, nang cao nang luc canh
tranh va phat trién bén ving. BSR
cling 4p dung nhiéu giai phap déng
b6 nhu t6i uu hoa chi phi van hanh,
ap dung sang kién, cai tién ky thuat;
giam hang ton kho dau thd va san
pham dén muc téi uu; trién khai cac
gidi phap nang lugng va céng nghé;
tdng cudng kiém soat dinh mdic tiéu
hao, tiét kiém chi phi;...

Déng thai, BSR cho biét tiép tuc
trién khai cédng tac tai co cdu doanh
nghiép theo Dé an da dugc Tap doan
Dau khi Viéet Nam phé duyét; trién
khai Du an nang cdp mé rong Nha
may Loc dau Dung Quat theo ding

ké hoach dé ra. )
Hong Minh
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Tom tat

Bé tram tich Malay - Tho Chu nam trén thém luc dia Tay Nam Viét Nam, gdm ria Dong Bac bé Malay va phia Nam cta triing Pattani. Két
qua nghién ctiu dia hoa da me cho thay c6 su hién dién cla 2 tang da me sinh dau khi (tudi Oligocene va Miocene dudi). Trén co's& nghién
c(fu mau dau/condensate tai cac phat hién 6 bé Malay - Tho Chu xac dinh: Hydrocarbon & khu vuc L6 46 va L6 46/02 duoc sinh tir d& me
chiia chli yéu vét chat hitu co dam ho va hon hgp luc dia - dam ho dang & pha tao dau mudn. Hydrocarbon & khu vuc L6 B va L6 52/97 c6
su phan di vé nguon goc vt chat hiiu co ban dau, dugc sinh tir d me chita chti yéu vt chat hitu co luc dia va hon hop luc dia - dam ho, c6
dd truéng thanh kha cao. Khong loai trir kha ndng hydrocarbon da phat hién trong khu vuc nghién ctu con dugc sinh tir da me Oligocene

va Miocene & khu vuc triing sau hon cta bé Malay va triing Pattani di cu t6i.

Tut khéa: Dac diém dia héa, hydrocarbon, da me, vét chat hitu co dam ho, bé Malay - Tho Chu.

1. Giéi thiéu

Khu vuc nghién ctu ndm & ria Dong Bac bé Malay va
phia Nam triing Pattani, c6 dang kéo dai theo huéng Tay
Bac - Dong Nam (Hinh 1). So véi cac bé tram tich khac cda
Viét Nam, hoat dong nghién ciu, tim kiém tham do dau
khi & khu vuc nay dugc trién khai mudn han. Giai doan
trudc ndm 1990 chi yéu la hoat ddng thu né dia chan.
TU nam 1990 dén nay, Tap doan Dau khi Viét Nam da ky
cac hgp déng chia san pham, trién khai cédng tac khao sat
dia chan, giéng khoan tham do va khai thac dau khi trén
céac 16 dau khi va khu vuc khai thac chung gilra Viét Nam
va Malaysia (PM3). Két qua tim kiém tham do da ching
minh sy hién dién ctia d& me va san pham trong khu vuc
nghién cudu.

Tai bé Malay, tram tich Cenozoic phd bat chinh hgp
Ién méng trudc Cenozoic véi chiéu day 1én téi trén 12km
& khu vuc trung tam bé [1 - 3], bao gém trdm tich luc
nguyén va carbonate. Con lat cat tram tich Cenozoic trong
vung nghién ctiu gdom chu yéu la tram tich luc nguyén.
Theo ban d6 dang sau néc mat moéng tram tich Cenozoic
(mat phan xa SHB), c6 nai tram tich Cenozoic day tdi trén
8km [4 - 6]. Cac thanh tao d4 méng trudc Cenozoic trong
khu vuc nghién ctu méi chi gap tai mot s6 giéng khoan
nhu 46-NC-1X, 46-DD-1X, 46-PT-1X (L6 46), B-KQ-1X (L6

Ngay nhdn bai: 5/5/2017. Ngay phan bién ddnh gid va sita chita: 5/5/2017 - 19/9/2018.
Ngay bai bdo dugc duyét ddng: 5/4/2019.
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B)... Tram tich tudi Cenozoic trong vling nghién ctiu gém
day du cac phan vi dia tang ti Paleogene - Neogene dén
D& T, pha bat chinh hgp lén tang mong trudc Cenozoic.
Tram tich Oligocene va Miocene dugi c6 chiéu day thay
déi tir hang tram t6i hang nghin mét, chita nhiing tap sét
két xen ké véi cat két va bot két, doi khi gap nhing I6p
than va sét than. Tram tich Miocene gilia va Miocene trén
bao gdbm cac I6p than, sét than va sét két xen véi cac tap
cat két, dugc thanh tao & diéu kién dam ho - tam giac chau
€6 &nh hudng clia méi trudng bién ven bd (Hinh 2), c6 mat
trong hau hét cac giéng khoan.

2. Hé théng dau khi & khu vuc bé Malay - Thé Chu
2.1. Dd me sinh ddu khi

K&t qua nghién ctu da me trong viing nghién cdu [4,
7] cho thay:

Tram tich Miocene dudi va Oligocene dat tiéu chuén
da me vé tiém nang hitu co. Da me Miocene dudi chia vat
chat hiiu co loai lll, c6 su tham gia cta vat chat hitu co loai
I. Vat chat hiiu co trong sét, bot két Miocene dudi chi yéu
cé ngudn géce ti thuc vat luc dia va sé it hon hop luc dia va
dam hé, c6 kha nang sinh khi la chinh. D4 me Oligocene
chiia vat chat hitu co c6 nguén géc tur algal dam ho va
hén hgp gilra vat chat hitu co dam hé va luc dia, kerogen
la hén hop loai | véi loai lll va loai lll, c6 kha nang sinh dau
va khi. Ty 1é m&u da me tudi Oligocene c6 kha nang sinh
dau troi hon so véi mau da me Miocene dudi. Trén biéu dé



PETROVIETNAM

tiém nang, cac mau than va sét than trong tram tich Miocene dugi va
Oligocene déu phan bé trong viing thién vé kha nang sinh khi.

Nhin chung, vat chat hiru co trong da me & khu vuc Péng Nam
vling nghién ctiu ¢é kha nang sinh dau t6t hon & khu vyc Tay Bac.

Vat chat hitu co trong trdm tich tai cac giéng khoan dat clfa s tao
dau (tuong duong 0,72%Ro) & d6 sau khoang 2.800 - 3.000m, chua
giéng khoan nao dat peak tao dau (tuang duong 1,0%Ro).

D4 me Oligocene va phia dudi ctia Miocene dudgi du diéu kién
sinh va cung cap hydrocarbon cho cac bay trong ving nghién ciu.
Trong d6, da me Oligocene déng vai tro chinh. Sy hién dién clia da
me sinh dau khi da dugc minh chiing bai cac phat hién dau va khi
trong qua trinh tim kiém tham do dau khi trong viing nghién ciu.

D4u va khi da phat hién trong viing nghién cttu chi yéu tur tang
chuia tudi Miocene sém, c6 nguén géc ti @& me chia vat chat hitu co
dam hé va luc dia. Su thay d8i dac trung clia da me theo binh d6 phu
hgp véi thuc té tim kiém tham do dau khi: Tdy Bac khu vuc nghién
ctu nhu: Kim Long - Ac Quy - Ca Voi cac phat hién ch( yéu la khi trong
khi & phia Péng Nam nhu L6 46, Séng Déc, Hoa Mai, PM3 lai phat
hién ca dau va khi.

| e
Dai phan di dia hao @
dia Iy phuong Béc
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Hinh 1. So d6 v tri ving nghién ciu

2.2. Bd chira dau khi

Ving nghién ctu ¢ mat 3 doi tuogng chira
la cat két Miocene gilia, cat két Miocene dudi va
cat két Oligocene. Dén nay, chua cé phat hién
nao trong dd mong trudc Cenozoic. Cat két
Miocene gitia tuang déi sach, dé lua chon tét,
d6 hat tir min dén trung binh, d6 réng trung
binh thay déi tir 19 - 27%, d6 tham thay ddi tu
hang chuc dén hang nghin milidarcy. Cat két
Miocene duéi cé dic diém la sach, d6 hat tu
min dén tho, d6 lua chon ti trung binh dén
kém, d6 réng tot (18 - 25%), dd tham thudng
> 100mD, day la tang da chua chinh trong khu
vuc nghién cdu. Cét két Oligocene bi nén két
chat nén anh hudng dang ké dén do réng, lam
giam tinh chat chua cua da.

2.3. Pd chan dau khi

Cac thanh tao chdn dau khi trong khu vuc
nghién clu ¢ thé dugc chia thanh 2 loai chi
yéu la cac thanh tao chan hat min tudi Oligo-
cene, Miocene va Pliocene - Dé Tt va man chén
kién tao. Tang chan sét két Pliocene - Pé T(r la
cac tap sét véi bé day hang tram mét, dong
vai tro tang chan khu vuc. Tang chan sét két
Miocene dudi la cac tap sét & phan day tang
Miocene dudi, phan b6 khéng lién tuc, déng
vai tro tang chan dia phuong cho céc via san
pham phia duéi. Tang chén sét két Oligocene
la cac tap sét trong tang Oligocene dugc thanh
tao trong méi trudng hé cé anh hudng cua
bién, ham lugng sét cao. Ngoai ra, trong khu
vuc nghién cdiu con ton tai cac tang chan dia
phuang la cac tp sét tudi Miocene dugc thanh
tao trong méi trudng déng bang ngép lut, bién
ven bd. Ché d6 kién tao & khu vuc nghién cdu
¢6 anh hudng va chi ph6i manh téi viéc hinh
thanh va bdo ton cac tich tu dau khi, cac hé
théng dit gay trong vung nghién ctu hoat
dong kha sém va tén tai dén cudi Miocene do
d6 yéu t6 man chan kién tao cling co vai trd
quan trong.

3. Phuong phap nghién citu va co sé tai liéu
3.1. Phuong phdp nghién cuu

Bai bao st dung phuong phap téng hap,
d6i sanh trén cao sd két qua phan tich mau, két
qua mo hinh dia héa da me... Trong dé két qua
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Hinh 2. (6t dia tdng tdng hop viing nghién ciu

phan tich sac ky khi (GC) va sic ky khi ghép khéi phd (GC-MS) duoc st
dung nhiéu nhat.

- Phuong phap sac ky khi: Nguyén tac cdia tach chat trong sac ky khi
la su phan bé gitta pha tinh va pha dong théng qua co ché hap phu va
giai hap phu. Ban chat ctia phép phan tich nay la dua vao kha nang tuang
tac vat ly gilra cac cau tir ctia hén hgp can phan tich (mau hydrocarbon/
bitum) véi pha tinh (chat hap phu trong cot sac ky) va pha déng (khi
mang). Mau dugc van chuyén qua cot sac ky trong méi trudng khi trg
(khi heli hoac nitc tinh khiét) dé dam bao khéng xay ra phan tng héa hoc
trong cot hap phu. Két qué biéu thi ham lugng céac cdu ti hydrocarbon
trong mau dudi dang sac d6. Dang dai phan bé va ty sé gilta cac peak
duoc st dung dé danh gia nguén géc, muc dd trudng thanh va moi
trudng ldng dong cling nhu phan hiy vat chat hitu co ban dau.

- Phuang phép séc ky khi ghép khéi phé (GC-MS): Phuang phap
phan tich GC-MS dua trén nguyén tac cac cau ti sau khi dugc tach bang
sac ky khi sé dugc ion héa va “bé gay” thanh nhiing phan manh cé khoi
luong dién ti nhat dinh, dugc ky hiéu la m/z dau va ti€p sau la khoi lugng

16 DAUKHIi - SO 4/2019

dién td ctla manh (vidum/z 191, m/z259...).
H6N hop cac cau tir da dugcion hoa sé luan
chuyén qua cét hap phu. Cac chu trinh dién
ra & giai doan nay tuong tu trong may sac
ky khi, d6 phd bién cla cac cdu ti sé dugc
khuéch dai va ghi lai duéi dang sac dé. Sac
ky khi ghép khéi phé hién nay dugc coi la
mot trong nhiing phuaong phap phan tich
chi tiét, htu hiéu trong viéc lién két dau -
dau va dau - da me, dugc xem nhu mét kiéu
“phan tich ADN” trong dia hoa dau. S6 liéu
tu phép phan tich nay dugc dung dé danh
gia nguodn goc, moi trudng lang dong, muic
d6 trudng thanh nhiét cda vat chat hiu co
ban dau, muc dé phan hay sinh vat... véi do
tin cay cao.

3.2.Co'sd'tailiéu

Bai bao suir dung két qua phan tich dia
hoéa nhiéu mau dau/condensate (DST, TST
va MDT) tur cac giéng khoan tai L6 46, L6 51,
L6 BvalLo52/97[6,7,8-23].Ngoaira, nhdm
tac gia tham khao cac bao cdo cuédi cung
cla cac giéng khoan trong vung nghién
cliu, bdo cdo danh gia tiém nang dau khi
vung nghién cdiu va khu vuc lan can.

4. Két qua va thao luan

Dau va khi da dugc phat hién trong
cac tdng chua tudi Miocene tai cac giéng
khoan & nhiéu 16, trong dé6 mau duoc phan
tich trong nghién cdu nay tap trung & L6
46/02, L6 51, L6 B va L6 52/97. Tat ca cac
mau dau/condensate trong ving nghién
clru 6 ty trong thay ddi tir 27 - 52°API, ham
lugng luu huynh thap (< 0,5%). Theo phan
loai ctia BP, cdc mau dau nay thudc loai C, D,
E[4,6,9-16,24, 25].

Dau/condensate tai giéng khoan
46-CN-1X ¢6 ty trong thay déi trong
khodng 37,8 - 51,6°APl, ham lugng luu
huynh thap (< 1%). Mau MDT#6, DST#3
va MDT#8 c6 ham lugng oleanane thap,
c6 mat gamacerane, bicadinane phan anh
nguén vat chat hiiu co ban dau la hén hop
gilta algal d@am hé va thuc vat thuong dang.
Ba mau dau MDT#1, MDT#2 va MDT#3 tai
giéng khoan 46-CN-1X c6 ty s6 Pristane/
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Phytane (Pr/Phy) thap (2,54, 2,44 va 1,98 tuong (ng), giau
hydrocarbon thom, ham lugng sap (waxy) thap, ham
luong oleanane va tricyclic terpane thap dac trung cho
ngudn géc hdn hop vat chat hiru co dam hé va luc dia
[2, 6, 24, 25]. Ty s6 Ts/Tm clia tat ca cac mau dau trén déu
cao (1,25 - 2,98) chiing té dau dugc sinh ra tir da me da
trudng thanh dang & pha tao dau muén. Cac mau dau/
condensate c6 chi sé pristane/phytane giam dan theo
chiéu sau, day la moét trong nhiing dau hiéu chi ra su tang
dan tinh dam hé trong vat chat hitu co ban dau.

Theo két qua phan tich ctia Robertson, cing trong L6
46 nhung tai giéng khoan 46-NH-1X tinh chat condensate
(mau MDT#1 va MDT#2) trong da chia tudi Miocene lai
c6 ty s6 Pr/Phy cao (3,6 - 4,52), C,, sterane chiém chi yéu
trong day C,-C,.-C,, phan anh da me chia chl yéu vat
chat hiru co nguén géc luc dia. Ca 2 mau déu o tinh troi
lé&C,,, C,, C, vahamlugng cac cau tir hydrocarbon giam
dan tir C,, - C,,, giau ham lugng hydrocarbon thom va ty
$6 Ts/Tm cao (1,84 va 1,88) c6 thé cho rdng cadc mau con-
densate nay dugc sinh ra tir da me chda cha yéu vat chat
hitu co luc dia, dang & trong pha tao dau muon.

-
-

n-alkanes

- i 46-PT-1X
: 2230,5m

i

[

_ - v

46-NH-1X

DST#A

Hinh 3. Ddi phdn b GCva GC-MS (m/z 191) hydrocarbon no mdu dau L6 46 [8]

Tai giéng khoan 46-PT-1X, 11 mau dau trong tang
chita T5 va T6 ¢4 ty trong thay déi tir 37 - 47,9°API. Két qua
phan tich GC va GC-MS cho thdy tat ca cac mau dau déu
6 tinh chat tuong tu nhau, ham lugng sap thap, cé mat
diahopane, bicadinane, Ts/Tm cao (1,48 - 1,87). Cac chi tiéu
trén chira vat chat hitu ca ban dau cé su pha trén gitia algal
dam ho va thuc vat bac cao, c6 dé trudng thanh tuong
duong & pha tao dau muén. Cac mau dau trong tap chia T6
(tdng Miocene dudi - Oligocene) c6 ty s6 Pr/Phy thap hon
cac mau dau trong tang chia T5 (gitia Miocene dudi), co
thé coi hgp phan luc dia trong vat chat hitu co ban dau clia
dau trong da chia thudc tap T6 thap hon G tap T5.

Két qua phan tich GC va GC-MS hgp phan no trong
mau dau tai d6 sau 2230,5m giéng khoan 46-PT-1X va
mau DST#1A giéng khoan 46-NH-1X (Hinh 3) cho thay dai
phan b6 n-alkane thé hién troi rd vung C,,-C,, cosugiam
rat nhanh tir C,, - C,, thé hién da me sinh dau chita hon
hagp vét chat hitu co dam ho va luc dia, c6 d6 trudng thanh
tuong doi cao (vugt qua peak tao dau); trén dai hopane
c6 thé thdy gammacerane hién thi kha rd cho thdy moi
trudng lang dong da me c6 tinh khir cao, oleanane thap
cung vai su xuat hién ctia moretane cho thay c6 su dong

l Hopanes
|
|
|

L

U L
| |"‘“'I"I L-II'.I_I'I‘.] hﬁ lr‘ l |I . -.“" e

e WLl wi

".. | {
! I'I"!.'\‘II‘-M L
PR

DAU KHi - SO 4/2019 17



THAM DO - KHAI THAC DAU Kl

- ALTCN
miz 191

. pLLLE ]

£2.9° 404N
bt
TET=2

ms 217

j o Cenilemite
TET=2

B= BEVAX
= | 4
-
=
-

-

S
=

¥
B N B B A e A T e S A U (L B RS R

Hinh 4. Két qud GC-MS hydrocarbon no mdu ddu/condensate L6 51, L6 B va 52/97 (*: Hop phdn luc dia)

gop cua vat chat hiiu ca luc dia trong d& me sinh dau,
déng phan C,, hopane rat thap la dau hiéu ciia moéi truong
non-marine. Nhiing dau hiéu trén chi ra vat chat hiu co
ban dau clia 2 mau dau nay c6 nguén goc dam ho véi su
dong gop cua vat chat hiu co luc dia, dugc lang dong
trong moi trudng nghéo oxy.

Khu vuc L6 B, phan I6n cac giéng khoan déu gap dau
nhe/condensate trong cac tang chia cat két tudi Miocene
duéi. Cac mau dau nhe/condensate c6 mui thom nhe,
mau vang sang, rat sach va gan nhu khéng c6 asphaltene
[4]. Cac mau hydrocarbon cé ty trong > 45°API (phé bién
la 47 - 52°API), ham lugng luu huynh rat thap (< 0,1%) va
ham lugng sap cao (> 10%) phan anh mai lién quan vai
nguén vat liéu ban dau chi yéu tir 16p biéu bi cla thuc vat
bac cao bi phan hay. Ching thuéc nhém D, E ¢6 thé lién
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quan vdi da me chuia vat chat hiru co nguén géc chi yéu
la thuc vat bac cao.

Cac mau L6 B va L6 52/97 thudng la dau nhe/con-
densate, do anh hudng d6 phan hiy va muc do truéng
thanh nén nghéo dau hiéu sinh vat hon cac mau thudc L6
46, d6i khi cac dau hiéu sinh vat trong mot sé mau ti L6
B va L6 52/97 bi nhiéu gay khé xac dinh hodc khong xac
dinh dugc. Nhin chung ddu hiéu sinh vat trong cac mau
khu vuc L6 51, L6 B va L6 52/97 phan anh vat chat hiu
cd ban dau ¢6 nguén géc khac nhau, tuy nhién mau thé
hién vat chat hitu co ban dau nguén luc dia la chinh (Hinh
4). D& tién theo d6i, mau tur cac giéng khoan L6 46 (46/02
va 46/07) ky hiéu hinh tam giac va tron, mau tir cac giéng
khoan & L6 51 ky hiéu hinh hoa thj va mau tu cac giéng
khoan L6 B va 52/97 ky hiéu bang hinh vuéng.
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Két qua phan tich GC hgp phan hydro-
carbon no cdc mau dau/condensate (Hinh
5) cho thdy cac mau thudc L6 46 va L6 51
phan bé tap trung & vung thé hién méi %

100

truong dam lay (peat Swamp), mét sé it
mau ti L6 46 phan bd trong ving chuyén I
ti€p. Mau ti cac giéng khoan & L6 B va Lo
52/97 phan bé ri rac tir luc dia dén chuyén
tiép cho thay su phc tap trong nguén vat
chéat hiiu co ban dau.
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Trén biéu d6 quan hé C,-C-C,, ster-
ane (Hinh 6) ngoai trir 1 mau tir giéng kho-
an 46-SD-1X phan anh vat chat hiu co ban . :
dau nguén géc thuc vat can (higher plant) —_ i
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dia dén dam lay ngap nudc, dam ho. Diéu
nay kha phu hgp véi két qua GC trén Hinh
4,

Hinh 7 cho thay phan I16n mau tir cac
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giéng khoan thudc L6 46 phan b6 & khu
vuc thé hién nguén vat chat hitu co ban
dau chd yéu la algal dam hé, riéng mau tu
giéng khoan SD-1X phan bé & viung thé
hién vat chat hitu co chll yéu nguén goc
luc dia. Mau tur cac giéng khoan L6 B va L6
52/97 phan b6 tdn mat, thé hién vat chat
hitu co ban dau nhiéu nguén géc (luc dia,
dam hé va hén hap).

Hinh 5. Biéu do quan hé pristane/nC ,Va phytane/nC,, cdc mdu hydrocarbon khu vuc cdc 16 46, 51, B va 52/97

C28%
L] 100

Nhu vdy, cdc mau dau/condensate
trong vung nghién ctu thuéc dau nhém
C, D, E la dau dugc sinh tir da me chira vat
chat hiru co c6 nguén gbc dam ho va hdn
hgp dam hé/luc dia. Dau/condensate cé
dac diém dia hda tuong tu véi chat chiét
tu d& me nhung c6 d6 trudng thanh tuong
duong pha tao dau muén, cao hon da me
tai céc giéng khoan nhiéu chinh vi vay c6
thé da duoc sinh tir d& me & triing sau dich T o 20 40 &0 &0 100

PLANKITON

chuyén 1én va dugc nap vao bay chira nhu #TG-1X  oTB-INSTZ +DD-IX 4SDAIX 4 SD-2P CNIX
da gap tal cac tang Chua cat kEt tudi Mio- PT=1X & NH=1X aVIEIX W SLLALY AN AN
cene.
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Theo Hwang va céng su (1998), ham

lugng benzocarbazole trong hydrocarbon ,
ong 9hy Hinh 6. Biéu do quan hé C -C -C  sterane cdc mdu hydrocarbon khu vic cdc 16 46, 51, B va 52/97
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Hinh 8. Ban d6 thé hién c(fo) trudng thanh cta vt chdt hitu co bé Malay - Thé’(htg ()a) tai ddy tang Oligocene
va (b) tai ndc tang Oligocene

la yéu t6 quan trong dé xac dinh khoang cach di cu ctia hydrocarbon.
Trong dé an hgp tac nghién clu gitta PVN va Idemitsu, Idemitsu da xac
dinh ham lugng nita hitu co, chi sé benzocarbazole trong hydrocar-
bon va lién hé vai két qua nghién clu ciia Hwang va cdng su, két qua
dy doan khodang cach di cu cta hydrocarbon da phat hién tai khu vuc
L6 46 bé Malay - Thé Chu kha 16n (it nhat 20 - 30km) [8]. Khu vuc L6 B
va L6 52/97 san pham chi yéu la khi nén dé linh hoat cao han vi thé
khoang céch di cu c6 thé con 16n hon.

Theo két qua nghién ctiu d& me va moé hinh dia héa da me [6],
vung nghién cdu cé su hién dién cla 2 tang da me sinh dau khi (Oli-
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gocene va Miocene duéi). Ban dé thé hién dé
truéng thanh cla vat chat hiu co khu vuc ng-
hién ctu (Hinh 8) cho thay tai khu vuc triing
sau vat chat hiiu co ¢ day tang Oligocene da
dat déi tao khi kho, phan I6n dién tich con lai
nam trong clfa s6 tao dau (Hinh 8a), san pham
clia da me Oligocene da sinh va bat dau di cu
tur Miocene sém. Tai ddy tang Miocene dudi
& cac triing sau phan Ién dang trong pha tao
dau sém (chua dat peak tao dau), rat it ché
mdi dat peak tao dau.

Pé nhan dién san phadm cla tung loai da
me, cac loai vat chat hitu co trong da me Oli-
gocene va Miocene dudi trong vung nghién
cliu da dugc dinh nghia riéng va dua vao co s&
d{ liéu cia mé hinh [4]. Két qua mo hinh chay
trén phan mém PetroMod cho thay qua trinh
di cu hydrocarbon trén dién réng bat dau tu
15 triéu nam trudc (khoang dau Miocene gilta)
vi vay cac tich tu hydrocarbon chiu anh hudng
clia pha hoat dong kién tao vao giai doan cudi
Miocene gilta gay ra su that thoat hydrocar-
bon trong viing nghién ctu. Thanh phan hy-
drocarbon trong céc tang chia theo két qua
mo hinh cho thdy hydrocarbon chd yéu dugc
sinh tir da@ me Oligocene, chua thay dau dugc
sinh tr da me Miocene dudi trong cac tang
chia. Nhu vay, d4 me chinh trong viing nghién
clu 1a tram tich hat min tudi Oligocene chia
vat chat hiu co nguén géc luc dia va dam hé.

Hydrocarbon da phét hién trong vung
nghién ctu c6 d6 trudng thanh kha cao (tuong
duong pha tao dau muén tra 1én trong khi dé
trudng thanh cta da me Miocene dudi trong
vung nghién ctu chua vugt qua peak tao dau
(Hinh 8) la minh ching cho nhan dinh trén.

& khu vuc sau hon (thudc bé Malay), noi
d4 me Oligocene dugc chén vui sau trén 12km,
da me Miocene dudi dugc chon vui téi 7km
(Hinh 9) vat chat hiiu co trong da me con co
d6 truang thanh cao hon so v@i vung nghién
cltu, sdn phdm cta chdng da dugc sinh va
tham gia vao qua trinh di cu, c6 thé mét phan
trong chung da di cu tGi cac bay & phia Nam L6
46/02 va L6 46/07. K&t qua mo hinh dia hoa da
me tuyén Seas 95-05 (Hinh 10) minh hoa cho
nhan dinh nay.
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Theo nghién ctu ctia Vién Dau khi Viét Nam (VPI) [6], khu vuc nghién ctu
ton tai déng thdi 2 co ché dich chuyén diu khi d6 la dich chuyén ngang theo dia
tang va dich chuyén thang diing theo dut gay hodc cac khu vuc xung yéu cta
cac tang, 2 co ché nay ludn dién ra song song. Dich chuyén thidng ding ctia dau
khi thudng mang tinh cuc bd trong cac khu vuc phat trién dut gay hodc khu vuc
xung yéu clia cac tang. Trong khi d6 dich chuyén ngang cé thé xay ra trong céc
tang va pham vi dich chuyén 16n hon. Nhu vay, khéng loai trir kha ndng hydro-
carbon da phat hién trong vung nghién ctu (dac biét la khu vuc L6 B va 52/97)
con dugc sinh tir d& me Oligocene va Miocene & khu vuc triing sdu hon ctia bé
Malay va triing Pattani di cu t&i (theo phuong thic dich chuyén ngang la chinh).
Trong cadc mau khi, ham lugng déng vi carbon C' trong methane bién déi trong
khoang khé rong (-33,57%o dén -38,28%), trong khi & khi C** chi s6 nay bién ddi
trong khoang hep hon (trong ethane la -28,82%o0 dén -29,77%so, trong propane
la -27,87%o0 dén -29,1%o). Nhu vay, d6 trudng thanh ctia da me sinh ethane va
propane gan tuong duong va cao hon d6 trudng thanh ctia da me sinh meth-
ane. Theo két qua nghién ctiu trén va bao cdo cudi cling cac giéng khoan trong

()
Hinh 9. Bin d6 ding sdu bé Malay [2] (a) tai néc mét mong Cenozoic va (b) tai ndc tdng Oligocene

Hinh 10. M6 hinh dia héa dd me tuyén Seas 95-05 qua triing sdu ctia bé Malay sang khu vuc L6 46 [8] (a) d6 béo hoa
va hudng dich chuyén ddu, (b) @6 bao hoa va hudng dich chuyén khi

khu vuc nghién ctu [11 - 18], ¢c6 thé
cho rang condensate & tang trén do
khi methane hoa tan vao via dau cé
do truéng thanh cao hon dugc tich tu
tur trudc. Khi ¢6 thé hinh thanh trong
giai doan trudng thanh sém cuda vat
chat hiu ca loai lll trong tram tich &
phan duéi Miocene dudi (?) (Hinh 8
va 10).

5.Két luan

Hydrocarbon khu vuc L6 46 c6
dac diém tuong tu nhau, dugc sinh
tur da me chia chu yéu vat chat hiu
co dam ho va hén hop luc dia - dam
hé dang & pha tao dau muén.

Hydrocarbon khu vuc L6 B va L6
52/97 ¢6 su phan di vé nguén gdc
vat chét hitu co ban dau, dugc sinh
tur da me chia cha yéu vat chat hiu
o luc dia va hén hop luc dia - dam
hé, c6 dd trudng thanh khac nhau
ré rét. Di€u nay phan anh nguén cap
hydrocarbon kha phtc tap.

Khong loai trr khd ndng
hydrocarbon da phat hién trong
vung nghién ctiu con dugc sinh tu da
me Oligocene va Miocene & khu vuc
tring sau hon cGa bé Malay va triing
Pattani di cu téi.

Méi quan hé gilra quy luat phan
bé hydrocarbon véi dédc tinh da me
trong vuing nghién ctiu va nguén cap
hydrocarbon cho cac bay khu vuc L&
B va L6 52/97 can dugc nghién cuu,
goép phan nang cao hiéu qua céng
tac tim kiém, tham do dau khi.
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GEOCHEMICAL CHARACTERISTICS OF DISCOVERED HYDROCARBON

IN MALAY - THO CHU BASIN

Phan Van Thang', Hoang Nhat Hung', Nguyen Thi Oanh Vu', Nguyen Thi Dau?

"Wietnam Petroleum Institute
%ietnam Petroleum Association
Email: thangpv@vpi.pvn.vn

Summary

The Malay-Tho Chu basin is located in the South Western continental shelf of Vietnam, including the North East margin of Malay basin
and the North of Pattani trough. Results of geochemistry research of source rocks revealed the presence of two source rock sequences
(Oligocene and early Miocene). Studies of oil and condensate samples taken from discoveries in the Malay-Tho Chu basin indicated that
hydrocarbon discovered in blocks 46 and 46/02 were generated from source rock containing mainly lacustrine organic matter/mixture
of lacustrine and terrestrial organic matters which were in the late oil window; hydrocarbon in blocks B and 52/97, which were different
in original organic matter, were generated from source rock containing mainly terrestrial organic matter and mixture of terrestrial
and lacustrine organic matter, and were highly matured. The possibility that hydrocarbon encountered in the research area were also
generated from Oligocene and Miocene source rock in the deeper trough of the Malay basin and migrated from the Pattani trough to the
Malay-Tho Chu basin is not excluded.

Key words: Geochemical characteristics, hydrocarbon, source rock, lacustrine organic matter, Malay-Tho Chu basin.
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NGHIEN CUU THU NGHIEM CONG NGHIEP HE DUNG DICH KHOAN UC
CHE "KCL-PROTEX STA” VA SU DUNG KET HOP HOP CHAT PROTEX STA
VOI CAC HE DUNG DICH KHOAN CFL-AKK-KCL-PAG, KGAC BO SUNG DE
NANG CAO HIEU QUA THI CONG GIENG KHOAN

Bui Viét Diic’, Ngo Van Tu", Bui Trong Khai', Dang Ciia’, Bui Viét Phuong’, Vii Van Hung?

Hoang Hong Linh?, Bui Van Thom?, Nguyén Xuan Thao®

'Cong ty TNHH MTV Cng nghé Khoan - Khai thac va Méi trudng - DPEC
’Lién doanh Viét - Nga “Vietsovpetro”

3Hoi Cong nghé Khoan - Khai thac Viét Nam

Email: scott.bui.viet.duc@gmail.com

Tom tat

Dé dap ting yéu cau ky thudt cong nghé thi cong giéng khoan, hé dung dich khoan tic ché méi KCI-Protex Sta da dugc nghién cdu,
dua vao thit nghiém cong nghiép tai Lién doanh Viét - Nga “Vietsovpetro”. Dong thoi, Protex Sta cling duoc két hop véi cac hé dung dich
khoan CFL-AKK-KCL-PAG, KGAC dang st dung tai Vietsovpetro d€ nang cao kha néng tic ché, nang cao hiéu qua thi cong giéng khoan vdi

chi phi thap va dam bao an toan moi trudng sinh thai.

Tur khoa: Hé dung dich (ic ché, Protex Sta, phén nhom kali, KGAC, choong khoan PDC.

1. Giéi thiéu

Pé gia tang van tdc ca hoc khoan, Lién doanh Viét -
Nga “Vietsovpetro” da ap dung cac gidi phdp céng nghé
tién tién nhu: viéc sir dung cac thiét bi do géc xién trong
khikhoan (MWD), hé théng chinh xién quay RSS va choong
khoan PDC c6 d6 bén cao, doi hoi cai thién cac déc tinh ky
thuat cong nghé clia hé dung dich khoan, dac biét la kha
nang utc ché, kha nang lam sach bun va cac tinh chat boi
tron, ddm bao d6 an toan t6i da cho thi cong, gép phan
nang cao cac chi tiéu kinh té€ ky thuat thi cong khoan.

Hé dung dich khoan tc ché truyén thong trudc day
Vietsovpetro s&f dung khong phu hgp khi ap dung cac giai
phap cong nghé trén, do cé ham lugng pha ran cao, tinh
chat trugt loang thap va tinh chat boi tron kém, khong kip
lam sach day giéng khi khoan lién tuc véi téc d6 khoan
cao... Bac tinh nay c6 thé gay ra nhiéu tinh hudng phic
tap trong qua trinh khoan giéng nhu: sap sut I& thanh
giéng va vudng mut khi kéo tha bo khoan cu, lam tang thoi
gian thi céng va chi phi, gia thanh thi céng giéng khoan.

Trong thai gian qua, Vietsovpetro da dua vao su
dung céac hé dung dich tc ché tién tién “GLYDRILL" hodc

Ngay nhdn bai: 20/8/2018. Ngdy phan bién ddnh gid va siia chifa: 20 - 22/8/2018.
Ngay bai bdo dugc duyét ddng: 5/4/2019.

hé “ULTRADRILL" do Céng ty MI-SWACO cung cap. Cac hé
dung dich nhap khau c6 gia thanh cao, chi phi l6n.

Vi vay, dé tiét giam chi phi céong nghé dung dich
khoan, han ché su phu thudc vao cung tng tir bén ngoai,
dap ung kip thoi yéu cau thi cong giéng khoan, viéc
nghién cdu dua vao ap dung céng nghiép cac hé dung
dich khoan tic ché mai la rat can thiét.

Viéc dua vao ap dung thir nghiém coéng nghiép hé
dung dich khoan tc ché “Protex Sta” do Céng ty TNHH
MTV Céng nghé Khoan - Khai thac va Méi trudng -
DPEC san xuat, ph&i hgp va chuyén giao cong nghé cho
Vietsovpetro da dem lai két qua kha quan khi ti€n hanh thi
c6ng 2 giéng khoan & bé Cltu Long.

2. Nghién citu thi nghiém Iva chon don pha ché hé
dung dich khoan tic ché méi “KCI-Protex Sta” [1]

2.1. Bdic tinh ly héa cia chdt tic ché Protex Sta

Protex Sta la hgp chat dugc cap phéi tir cac polymer
h{tu co dang dugc st dung trong cac hé dung dich khoan
g6c nuéc ky thuat hodc nudc bién. Khi sir dung két hop
vGi cac chat khac, hiéu qua Uc ché sét thanh hé va sét mun
khoan cta Protex Sta sé tang lén dang ké. Mét s6 tinh chat
ly héa co ban cua Protex Sta dugc trinh bay tai Bang 1.
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2.2. Thanh phdn sir dung trong hé dung dich khoan i
ché KCl-Protex Sta

Cac thanh phan dugc dua vao nghién ctu thi nghiém
trong hé dung dich khoan “KCl-Protex Sta” dam bao kha
nang Uc ché cao céc tang sét hoat tinh dé truong nd & dia
tang Miocene dudi, gion, c6 do bén kém va cac lop sét dé
sap |6 6 tang Oligocene trén. Ngoai ra, Protex Sta con cai
thién dang ké tinh chat chay loang, dap Ung yéu cau hoat
dong t6i da caéc may bom cé luu lugng 16n, lam sach bun rat
hiéu qua trong suét qua trinh khoan vai van toc khoan cao.

Ngan ngua ldng dong mun sét trong qué trinh khoan
thuan tdy va khi diing khoan, gidm thiéu cac tinh huéng
phuc tap xdy ra trong thai gian khoan va kéo tha b6 khoan
cu. Cac thanh phan dugc dua vao nghién ctu thi nghiém
Iua chon don pha ché hé dung dich khoan tc ché “KCl-
Protex Sta” dugc thé hién & Bang 2.

2.3. Cdc budc nghién cuu thi nghiém lua chon don pha
ché hé dung dich khoan trc ché “KCI-Protex Sta”

Nghién ctu thi nghiém danh gia kha nang Gc ché sét
cUa Protex Sta véi cac ndong d6 khac nhau & dang sirdung
don 1&, hoac két hgp véi nhiéu thanh phan Uc ché khac
trong hé, c6 so sanh v6i mot s6 hé dung dich tc ché dang

dugc st dung & cac mo thudc Vietsovpetro va cac nha
thau quéc té dang thi cdng tai thém luc dia Viét Nam.

Nghién ctu thi nghiém lua chon néng dé t6i uu cda
cac thanh phan st dung, nham tao ra cac théng s6 dung
dich khoan phu hgp véi yéu cau ky thuat thiét ké thi cong
giéng khoan va dac diém dia chat thanh hé dac biét Ia
nhiét do va ap suat day giéng.

Nghién ctu thi nghiém anh huéng dén chat lugng
khoan m& via sdn phdm, danh gia phuc héi d6 tham khi
khoan qua cac tang chira dau va khi.

3. Két qua thi nghiém céng nghiép hé dung dich
khoan tic ché “KCI-Protex Sta” tai cac giéng khoan &
cac mo thudc Vietsovpetro

Trén co s& danh gia cac két qua nghién ciu tai cac
phong thi nghiém clia Vietsovpetro va DPEC, Vién Nghién
cliu Khoa hoc va Thiét ké Dau khi bién (NIPI), Xi nghiép
Khoan va Sura giéng, Vietsovpetro da dé xuat dua vao ap
dung thir nghiém c6ng nghiép tai giéng khoan 488 (BK-2)
va giéng khoan 12H (ThTC-1), bé Cltu Long [2, 31.

Viéc ti€n hanh thi nghiém hé dung dich khoan uc
ché&”KCl-Protex Sta” tai 2 giéng khoan trén nham danh gia
chat lugng va so sanh véi cac hé dung dich khoan nhap

Bdng 1. Cdctinh chdt ly hda cia hda phdm Protex Sta

1T Tinh chat ly héa co ban Pon vi Ham luong

1 Hinh thai - Dang lédng

2 Hap chat polymer hitu co % 60 - 80

3 Chat phu gia 6n dinh nhiét % 10-12

4 Chat hoat tinh bé mat (PAV) % 2-4

5 Chat tao nha % 7-8

6 Khéi lugng riéng & 25°C g/cm? 1,05-1,10

7 D6 nhét & 25°C CPS 23-25

8 D6 ki€ém - pH (1% dung dich) - 6,0-8,5

9 D6 hoa tan trong nuéc % 100

10 Do doc hai - Khéng doc

Bding 2. Thanh phdn hé dung dich khoan KCI- Protex Sta

T Tén héa pham Chic nang chinh Chuc nang phu
1 Sodium carbonate-Na.COs Khtr d6 cing ctia nudc Tang d6 pH

2 Bio-polymer Tao do nhét Giam doé thai nuéc

3 Polymer anionic-PAC LV Giam do thai nudc On dinh d6 nhét, tic ché
4 Sodium asphalt sulfonate-Soltex = Gidm dé thai nudc, 8n dinh thanh giéng Bit nhét, béi tron

5 Polyalkylene Glycol-PAG Uc ché sét Boi tron, gidm do thai nudc
6 Sodium hydroxide-NaOH Tang d6 pH -

7 Protex Sta Uc ché sét Bn dinh nhiét

8 Potassium chloride-KCl Uc ché sét Tang trong

9 Calcium carbonate-F/M Xi médng héa I6p vo bun giéng khoan Bit nhét, tang trong

10 Barite Tang trong -

11 Chat diét khuan Ngdn ngtfa va cham phan rd dung dich khoan -

12 Nudc ky thuat, nudc bién Méi trudng phan tan -
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kh&u va cac hé dung dich khoan “KGAC Plus M, “KGAC
Plus 1" Vietsovpetro dang st dung trong dé tap trung vao
cac nhiém vu sau:

- Danh gid kha nang Uc ché sét ctia hé dung dich
khoan tic ché“KCl-Protex Sta”.

- Panh gia su 6n dinh cla céc thédng s6 dung dich
& diéu kién day giéng khoan (nhiét d6 va ap suat); thong
s6 dung dich dugc coi la 6n dinh néu sau khi kéo tha bd
khoan cu va do dia vat ly giéng khoan, thay déi khéng
dang ké so vai thiét ké.

- Pénh gia su anh hudng cta dung dich dén cac
théng s6 khoan (t6¢ d6 khoan, s6 mét khoan trén choong).

- Dénh gid muc dé anh hudng cla dung dich dén
cac tinh huéng phic tap, su c6 xay ra khi khoan va chi phi
thai gian phi san xuat khi thi cong.

- Danh gia kha nang gay bo choong khi khoan
qua cac tap sét day thudc cac dia tang Miocene dudi va
Oligocene trén.

- Xacdinh miic d6 anh hudng ctia dung dich dén thiét
bi khoan, cac chi tiét cao su may bam bun va déng co day.

- Xac dinh muc tiéu hao héa pham va gia thanh chi
phi dé gia céng va xi ly dung dich cho thi cong giéng
khoan dén chiéu sau thiét ké.

- Dua ra két luan vé kha nang &p dung hé dung
dich mdi nay cho thi cong tai cac vung hoat déng cla
Vietsovpetro c6 su so sanh véi cac hé dung dich khac.

3.1. Dia diém va théi gian tién hanh thi nghiém

Thi nghiém cong nghiép hé dung dich khoan utc ché
“KCl-Protex Sta” dugc ti€n hanh trén giéng khoan 488 va
12H, céng doan khoan tur 2.655 - 4.079m [2].

3.2. Thiét bi va dung cu cdn thiét dé thir nghiém

Trong qua trinh tién hanh thi nghiém, s dung cac
thiét bi chuyén dung dé diéu ché, xi ly va lam ning
dung dich, d&&ng thoi con sit dung hé théng lam sach
bun sén c6 trén cac gian khoan dang thi cong. Ngoai
ra khi th&t nghiém con st dung thiét bi thi nghiém tiéu
chuan dé kiém tra cac thong sé dung dich trong thoi
gian khoan.

3.3. Céng tdc chudn bi

Thanh 1ap t6 céng tac chiu trach nhiém viéc thu
nghiém hé dung dich “KCI-Protex Sta” tai giéng khoan 12H
va giéng khoan 488 gom dai dién ctia DPEC, Xi nghiép
Khoan va Stta giéng, NIPI, Phong khoan - B6 may diéu
hanh Vietsovpetro.

Bdng 3. Thanh phdn, chiic nding va ham higng hda phdm st dung trong hé dung dich khoan tic ché “KCl-Protex Sta”

Tén hang . P . P Ham lugng
T thugng pham Tén khoa hoc Chic nang chinh Chuc nang phu sir dung kg/m?
1 Na.COs Sodium carbonate Két ta Ca++ Tang d6 pH 05-1,2
2 NaOH Sodium hydroxide Tang d6 pH - 1,2-2,0
. N LA Tang d6 nhaét
3 Bio-polymer Xanthan gum Tang d6 bén Gel Gidm db thai nudc 3-5
4 PAC-LV Polymer anionic Gidm do thai nudc On dinh d6 nhét 10-15
5 DPEC-HT Tinh bét bién tinh Giam do thai nudc Tang do nhét 5-8
& nhiét d6 cao
Sodium asphalt - R Giam d6 thai &
6 Soltex Sulfonate On dinh thanh giéng nhiét do cao 8-10
7 KCl Potassium chloride Uc ché sét Tang trong 100
8  PAG Polyalkylene Uc ché sét B&i tron 30-35
Glycol
9  Protex Sta - Uc ché sét On dinh nhiét 10-20
10 CaCOsF/M Calcium carbonate Bit nhét Xi mang hod thanh 5-10
hat min va trung binh giéng khoan
e g . - Diét khu&n ngan ngura i i
11 Chatdiét khuan Bactericide phan 3 dung dich khoan 1-2
Chét béi tron
12 LUB-LS, Viet Lubricant Boi tron Téng toc do khoan 20-40
Lub 150 M
13 Chatkha bot Antifoam Pha bot - 1-2
14 Barite-BaSO4 Barium sulfate Tang trong - Theo yéu cau thiét

15  Nudc ky thuat

Mbéi truong phan tan

ké giéng khoan
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Bdng 4. Thong s dung dich khoan dogn khoan 2.654 - 4.079m

Poan khoan v FL
(m) (g/cm?3) FV (cex) (cm3/30)

2.654 - Thiétké 1,14 = 0,02 50-65 <4
3.617 Thuc té 1,14-1,25 53-63 29-38
3.617 - Thiét ké 1,24-1,32 50-60 <4
3.898 Thuc té 1,25-1,29 57-60 29-3.3
3.898 - Thiét ké 1,28-1,32 50-65 <4
4.079 Thuc té 1,29-1,36 57-63 3

3.4. Cdc budc thir nghiém

3.4.1. Thiét Idp don pha ché ban ddu vé thanh phdan ham
luong chirc nding cdc héa phdm si dung trong hé dung dich
khoan tic ché “KCl-Protex Sta” (Bang 3).

3.4.2. Biéu ché thé tich ban ddu dung dich khoan “KCl-Protex
Sta” cdn thiét da dé dam bado lam ddy dung dich trong giéng
khoan, trén hé théng tudn hodn va cdc bé chua véi thanh
phdn va ham lugng héa phdm nhu trong Béng 3.

3.4.3. Biéu chinh cdc théng sé dung dich pht hop véi yéu
cdu thiét k€ thi céng giéng khoan nhu trong Bang 4.

Thong sé dung dich khoan theo yéu cau thiét ké
giéng khoan & doan chiéu sau tir 2.654 - 4.079m cho
giéng khoan 12H (Bang 4).

3.4.4. Diéu ché va xt ly dung dich khoan thanh hé Miocene
dudiva Oligocene trén

a. Hé dung dich khoan Uc ché “KCl-Protex Sta” dugc
diéu ché tai gian khoan theo don pha ché c6 cac thanh
phan va néng dé nhu Bang 5.

Sau khi pha c6c xi mang, phai bo dung dich khoan ci
va thay thé hoan toan bang dung dich khoan méi dugc
diéu ché (“KCl-Protex Sta”) theo cac thanh phan va ham
lugng nhu Bang 5.

Dé cho cac héa pham tan hoan toan va phan tan déu
trong dung dich, sau khi cho cac héa phdm vao bé chua,
can tron thém it nhat khodng 2 gig, sau dé6 mai bom vao
hé théng tuan hoan dung dich khoan.

b. Quy trinh xt ly, diéu chinh théong sé dung dich
trong qua trinh khoan

Trong qua trinh khoan, dé ddm béo thé tich dung
dich da mat & hé thong lam sach va lap day trong doan
khoan mdi nham dat dugc cac thong s6 dung dich phu
hop véi yéu cau thiét ké can phai diéu ché hé dung dich
khoan uc ché “KCl-Protex Sta” méi theo don pha ché
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Théng s6 dung dich khoan

K Gelsi/1o PV YP H
(mm)  (Ib/100f)  (cPs)  (Ib/1oofe) P
<15 6-12/10-25 20-30  25-35  9%05

1 7-12/9-17  25-35  25-44 8,5
<15 10-13/12-17 20-30  20-30  9%0,5

1 9-12/16-21  34-36  35-48 8,5
<15  10-14/14-18 25-35  25-35  9+05

1 9-11/17-21  34-40  37-42 8,5

Bding 5. Thanh phdn va ham lugng pha ché cia hé dung dich “KCl-Protex Sta”

1T Tén héa pham Ham lugng (kg/m?3)
1 Nudc ky thuat 70/30
2 Na.COs 0,5-1,2
3 NaOH 1,2-2,0
4 Xanthan gum 3-5

5 PAC-LV 10-15
6 DPEC-HT 5-8

7 Soltex 8-10
8 KCl 100

9 Glycol 30-35
10 Protex Sta 10-20
1 CaCOs F/M (theo yéu cau) 10/5
12 Chat diét khuan 1-2
13 Chat béi tron 20-40
14 Chat khir bot 1-2
15 Barite 123-393

(Bang 5), sau d6 dung dich méi dugc bé sung vao dung
dich tuan hoan. Tuy vao théng s6 dung dich tuan hoan,
can bd sung cac héa phdm dé duy tri tuan hoan lugng
can thiét trong dung dich, ddm bao cac théng s6 nhu
thiét ké.

4. Danh gia két qua thi nghiém céng nghiép hé dung
dich khoan tic ché “KCI-Protex Sta” tai Vietsovpetro

Nghién ctu chon don pha ché hé dung dich khoan
Uc ché mai “KCl-Protex Sta” va cac két qua ap dung tha
nghiém cong nghiép thu nhan dugc cha hé tai 2 giéng
khoan & Vietsovpetro da khdng dinh y nghia thuc tién cta
hé mdi. Thuc té thi cong cac giéng khoan 12H va 488 khi
khoan doan thuéc dia tdng Miocene dudi va Oligocene
trén c6 dac diém dia chat rat phuc tap do su cé mat cha tap
sét day hoat tinh, dé truong n& va sap sut khi ma giéng,
cho thay:

- Hé dung dich khoan tic ché “KCl-Protex Sta” da dap
Ung day di céc yéu cau ky thuat thiét ké thi cédng giéng
khoan.

- Khoéng xay ra hién tugng boé choong, bam dinh sét
trén choong va bé khoan cu khi kéo lén tir Iong giéng.
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Gia thanh dung dich khoan, USD

- Cac théng s6 dung dich kha én dinh trong qua

600.000 AGAT trinh khoan (Bang 4), hau hét cac théng sé dung dich
500.000 déu nam trong gidi han cho phép clia yéu cau thiét ké
400,000 379398 giéng khoan. Ngoai trtr mot sé thong sé khac nhu dé
300,000 283390 nhét déo - PV, d6 nhét dong - YP, ham lugng pha keo
MBT va moment quay c6 gia tri cao hon so véi gidi han
200.000 thiét ké nhung khéng qua khac xa so vadi yéu cau thiét
100.000 ké thi cong giéng khoan trong khoang khoan tur 3.400
~ KCl/Protex STA Glytrol HyPR-Drill -4.079m.
=KCl/Protex STA = Glytrol = HyPR-Drill - Trong qua trinh khoan, hé dung dich khoan tc
Hinh 1. Gid thanh dung dich khoan ché& “KCl-Protex Sta” khéng gay anh hudng xau dén cac
chi tiét cao su cla may bom va bo khoan cu.
700 Gid 1m? dung dich khoan, USD 620 - Khoéng xay ra hién tuong ket bd khoan cu trong
600 533 thai gian khoan va kéo tha.
500 - Téc d6 khoan dat dugc trung binh la 16m/gig,
400 308 hoan toan dap Ung yéu cau ky thuat thiét ké thi cong
300 giéng khoan.
200
100 - Khong xay ra cac tinh hudng phc tap thoi gian
thuc hién céng tac do dia vat ly giéng khoan.
KCl/Protexsta Glytrol HyPR-Drill
uKCl/Protex STA Glytrol HyPR-Drill - Mdc tiéu hao héa phdm dé diéu ché hé dung
Hinh 2. Gid Tn? dung dich khoan dich khoan tc ché “KClI-Protex Sta” hoan toan phu hop
vGi yéu cau thiét ké thi cdng giéng khoan Vietsovpetro
400 Gia 1m khoan, USD 380 va gia thanh chi phi thap hon so véi hé dung dich khoan
350 “Glydrill”cia DMCWS va hé“Hyprdrill” ctia Scomi (Bang
300 6 va Hinh 1-3).
2% 199 220 - N .a A . 2
200 5. Ap dung thi nghiém cong nghiép bo sung hop
150 chat Protex Sta vao hé dung dich khoan tic ché phén
150: nhém kali dang st dung tai Vietsovpetro
0 5.1. Sir dung héa phdm Protex Sta khi thi céng giéng
KCl/ProtexSTA Glytrol . HyPR-Drill khoan 488
= KCl/Protex STA Glytrol = HyPR-Drill
Hinh 3. Chi phi dung dich cho 1m khoan Cudi thang 11/2017, Vietsovpetro da dua vao s
Bding 6. Gid thanh chi phi cda cdc hé dung dich khoan
Giéng khoan Ha dung dich Doar:r:‘(;loan Gl(aUt:;)nh Gia 1m? d:ngl;:l)gch khoan Gia thar(rllj\;l;r)\ khoan
8010 Glydrill 1.728 379.398 532,64 219,56
TBT-9H Hyprdrill 1.423 540.742 639,60 379,81
TBT-12H KCl-Protex Sta 1.425 283.390 367,93 198,87
Bding 7. Thong sd dung dich khoan thi céng giéng khoan 488
Ngay Théng s6 dung dich khoan
thing Poan khoan (m) Y FV FL K Gelsino PV YP pH
(g/cm3) (cek)  (cm3/30) (mm) (Ib/100ft?) (cPs) (Ib/100ft?)
7/12/2017 2.214 1,14 60 4,4 1 8/12 20 24 9
8/12/2017 2.649 1,16 62 49 1 9/11 25 35 8,5
9/12/2017 2911 1,20 56 4,2 1 9/13 32 41 8,5
10/12/2017 3.044 1,26 54 4,2 1 10/14 34 44 8,5
11/12/2017 3.137 1,28 55 4,5 1 9/14 37 39 8,5
12/12/2017 3.170 1,28 54 4 1 9/12 36 43 8,5
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dung hé dung dich khoan tic ché truyén théng phén nhom kali. Hé
dung dich nay cho dén thai diém hién tai cht yéu dugc st dung dé
thi cong cac giéng khoan & gian cé dinh RP-2 phu hgp véi hé théng
thiét bi c vai téc d6 khoan thap.

Dé& dadm bdo an toan t6i da, gidm thiéu tinh huéng phuc tap
va su ¢6 trong qua trinh khoan, phu hgp véi giai phap cong nghé
khoan mai c6 t6c d6 khoan cao, khi thi cong giéng khoan 488,
héa pham Protex Sta cling véi mudi KCl ham luong thap da duoc
Vietsovpetro dua vao st dung, bé sung cho hé dung dich khoan uc
ché phén nhém kali nham lam tang kha nang tc ché sét ctia hé nay.

Cac nghién ctiu tinh tuong thich clia héa pham Protex Sta va
mudi KCl v6i cac thanh phan cia hé dung dich tc ché phén nhém
kali da dugc tién hanh trong cac phong thi nghiém ctia NIPI, DPEC
va Ban Dung dich khoan Xi nghiép Khoan va Stra giéng. Cac két qua
nghién ctiu cho thay kha nang tc ché cta hé dung dich khoan ic
ch& gébm phén nhom kali két hop véi hda pham Protex Sta va mudi
KCl ham lugng thap da tang Ién dang ké so vai chi hé ¢ ché phén
nhém kali. Diéu nay da dugc khdng dinh trong qua trinh khoan
giéng, cac thong sé dung dich thu nhan dugc tai hién trudng
thudng xuyén dam bao phu hop vdi yéu cau thiét ké thi cong giéng
khoan (Bang 7).

Bding 8. Gid thanh chi phi cia cdc hé dung dich khoan

Gia Tm3

x Poan Gia . Gia thanh
E:::;i Hédungdich khoan thanh d‘:(':‘%::fh 1m khoan
(m) (USD) (USD) (USD)
8010 Glydrill 1728 379398 53264 21956
TBT-OH Hyprdrill 1423 540742 639,60 379,81
TBT-12H KCl-ProtexSta ~ 1.425 283390 367,93 198,87
4gg ProtexStatPhen oo oo o0s - 90,75

nhém kali

Bdng 9. Tiéu hao hda phdm cho doan khoan 2.214m - 3.170m giéng khoan 488

Tén héa Ponyi Tongmic  Hamluong
T phém tinh  tiéu cho (kg/m-‘*)
doan khoan dung dich khoan

1  Barite Téan 151 321

2 Kdl “ 4,25 9

3 NaOH “ 155 3,3

4  Chatdiét khuan “ 1 2

5  Chéat khir bot “ 1,275 2,7

6 AKK " 1,8 3,8

7  NaxCOs “ 0,65 1,4

8 KOH “ 0,5 1,1

9 Xanthan gum “ 1,2 2,51

10 LUB-LS “ 1,56 3,31

11 KCI " 20 42,51
12 PAC-LV “ 8 171

13  Soltex “ 3 6,4

14  Polyalkylene Glycol-PAG “ - -

15  Graphit “ 1,3 2,8

16 CaCOs-F “ 4 8,5
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Trong thai gian thi cong doan khoan tu
chiéu sau 2.214 - 3.170m cla giéng khoan 488,
muc tiéu hao héa phdm dung dich khoan thap
hon rat nhiéu so v6i mét sé giéng khoan khac
cung diéu kién thi cong. Chi phi gia thanh dung
dich khoan trén m khoan va trén m? dung dich
diéu ché co so sanh véi cac giéng khoan lan can
do céac céng ty quéc té dam nhan (Bang 8).

Qua céc s6 liéu tiéu hao héa pham trong qua
trinh khoan cho thdy khi s&t dung bé sung héa
pham Protex Sta va mudi KCI ham lugng thap
(40kg/m?3) trong hé Uc ché truyén théng phén
nhém kali da lam gidm dang ké st dung hop
chat Ferrochrome lignosulphonate-FCL c6 tinh
doc hai cao va thanh phan Gc ché phén nhéom
kali. Tiéu hao hoéa phdm FCL la 9kg/m? va AKK
la 3,8kg/m? trong hé dung dich hén hgp “KCl
Protex Sta" Trong khi d6, trong hé dung dich
khoan tc ché phén nhém kali, muc tiéu hao hoa
pham FCL la 30kg/m? va AKK la 7 - 9kg/m?* dung
dich khoan (Bang 9).

Trong qua trinh thi cdng giéng khoan 488
t&i chiéu sau thiét ké la 3.170m, cac budc cong
viéc nhu do dia vat ly giéng khoan, chéng 6ng
va bom tram xi mang giéng khoan da dugc thuc
hién binh thudng dén chiéu sau 3.167m va da
khéng xay ra cac phuc tap va su 6 giéng khoan.

5.2. St dung Protex Sta trong hé dung dich
khoan trc ché phén nhém kali dé khoan cdc
giéng khoan 122B va giéng khoan 1903 qua
dia tdang Oligocene trén c6 di thuéng dp sudt
cao (tdi ty trong 1,8 g/cm?)

Sau khi dugc dua vao sir dung bé sung cho
hé dung dich Uc ché phén nhom kali, nhan thay
hé dung dich khoan tic ché phén nhom kali két
hgp véi hda phdm Protex Sta va mudi KCl ham
lugng thap da lam tang dang ké kh3 nang Uc
ché ctia dung dich khoan, ddm bao én dinh cac
thong s6 ky thuat cong nghé trong qua trinh
khoan, hda phdm Protex Sta con dugc tiép tuc
dua vao st dung dé khoan giéng khoan 122B c6
di thuéng ap suat rat 16n, yéu cau ty trong dung
dich rét cao lén t&i 1,77g/cm? va thudng xuyén
xay ra biéu hién mat dung dich. Mac du vay, nhg
su két hgp héa phdm Protex Sta véi hé dung dich
dang s dung thi cong giéng khoan da dat tGi
chiéu sau thiét ké va khong xay ra bat ky phuc
tap va su cé nao.
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Tai giéng khoan 1903, héa phdm Protex Sta ciling
dugc dua vao st dung hé trg tang kha nang tc ché trong
diéu kién thiéu mudi KCl do khéng kip thoi cung tng. Tuy
nhién, viéc thay thé mudi KCl bang héa phadm Protex da
tuong thich véi hé dung dich khoan dang st dung, gép
phan tang kha nang utc ché, dam bao an toan téi da cho
thi cong dén chiéu sau thiét k& va thuan Igi cho cac buéc
do dia vat ly giéng khoan sau khi khoan giéng.

6. Két luan va dé xuat

Trén co s& phan tich, danh gia va két qua ap dung thur
nghiém cong nghiép hé dung dich khoan tic ché méi“KCl-
Protex Sta” va héa pham Protex Sta cung véi muéi KCl ¢6
ham lugng thap (30 - 40kg/m?3) trong hé dung dich tc ché
truyén thédng phén nhém kali, ¢ thé rat ra két luan sau:

- Nho c6 kha nang Uc ché sét hiéu qua va cac thong
sO ky thuat - cdng nghé clia hé hoan toan déap Ung cac yéu
cau thiét ké thi cong giéng khoan, nén hé dung dich khoan
Uc ché& “KCl-Protex Sta” da dugc ap dung thr nghiém rat
thanh cong khi khoan giéng khoan 12H, d&m bao an toan
cho thi cdng va cac cong viéc phu trg sau khi khoan nhu
do dia vat ly giéng khoan... dén chiéu sau thiét k&, gop
phan tang t6c d6 khoan, gidm dang ké gia thanh chi phi
dung dich khoan trén Tm khoan va cho giéng khoan.

- Hoéa phdm Protex Sta dugc st dung rat hiéu qua khi
két hop vai cac thanh phan cla hé dung dich tc ché phén
nhém kali va hé dung dich KGAC, su c6 mat clia hda phdm
Uc ché Protex Sta trong cac hé dung dich trén da lam tiang
dang ké hiéu qua Uc ché sét, dap ung kip thdi tién d6 thi
cong cac giéng khoan trong diéu kién thiéu cac héa phdm
tc ché khac (nhu mui KCl va PAG).

- Ap dung hé dung dich khoan Uc ché “Protex Sta”
va héa phdm Protex Sta trong cac hé dung dich tc ché
“phén nhém kali” va “KGAC” gép phan tiang tinh than
thién véi méi trudng nhd gidm thiéu st dung hop chat
Ferrochrome Lignosulfonate (FCL) c6 tinh doc hai cao.

Trén cd s& d6, nhdm tac gia dé xuat dua vao 4p dung
dai tra hé dung dich Uc ché mdi “KCI-Protex Sta” dé thi
céng cac giéng khoan qua cac hé tang sét Miocene dudi
va Oligocene trén tai cac mé thudc Vietsovpetro. C6 thé
cho phép st dung don & hdéa phdm Uic ché Protex Sta bé
sung vao cac hé dung dich khoan tic ché“phén nhém kali”
va "KGAC" g6p phan nham lam tang kha nang Uic ché sét,
dam bao an toan t6i da cho thi cong.
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RESEARCH AND FIELD-TRIAL OF "KCL-PROTEX STA" DRILLING MUD SYSTEM
AND USING PROTEX STA IN COMBINATION WITH CFL-AKK-KCL-PAG, KGAC
DRILLING MUD SYSTEMS TO IMPROVE WELL DRILLING EFFICIENCY

Bui Viet Duc', Ngo Van Tu', Bui Trong Khai', Dang Cua’, Bui Viet Phuong’, Vu Van Hung?

Hoang Hong Linh?, Bui Van Thom?, Nguyen Xuan Thao®
'DPEC Drilling - Production Technology and Environment Co., Ltd.
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Summary

To satisfy the technical requirements for well drilling, Protex Sta drilling mud system has been studied and put into field-trial at
Vietsovpetro. At the same time, Protex Sta product has also been applied in combination with CFL-AKK-KCL-PAG, KGAC drilling mud
systems which are currently used at Vietsovpetro to increase the inhibition capability of muds, improve the efficiency of well drilling at

reasonable costs and ensure ecological environment safety.

Key words: Inhibiting mud system, Protex Sta, potassium alum, KGAC, PDCdrill bit.
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CAC THACH THUC TRONG QUA TRINH PHAT TRIEN MO KHI

CONDENSATE SU TU TRANG
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Tom tat

Bai bao gidi thiéu két qua tham do, tham lugng va thach thic trong qua trinh phat trién mé khi condensate SuTi Trang, L6 15-1. Ké
hoach phat trién md theo ting giai doan (phase) la gidi phap chinh nham tiing budc gidi quyét cac thach thiic vé mét dia chat, kha ndng
khai thac, cong nghé khoan va hoan thién giéng, lang dong condensate. ..

Ma SuTi Trang da phat trién qua giai doan khai thac thit dai han dé xéc dinh cau triic dia chat, su bat dong nhat trong tinh chat via,
danh gid cac dit gay, tinh chat chét luu, gidi phap bom ép khi kho xudng via dé gidm thiéu tac dong ctia hién tuong lang dong condensate
trong via (condensate banking) khi nhu cau tiéu thu khi tir mé Su Tt Trang thap. Trong giai doan tiép theo, mé Su Tt Trang sé dugc phat
trién (giai doan 2) nham dap ing nhu cau cda thi trutng khi, dong thai tiép tuc dugc tham lugng danh gia kha nang cho dong tai cac khu

vuc canh clia cau tao.

Tuwrkhéa: Bom ép khi, lang dong condensate, khai thac thi dai han, mo SuTi Trang.

1. Gidi thiéu

Mo SuTuTrang nam Ddéng Nam L6 15-1 thém luc dia
Viét Nam, & d6 sau 56m nudc, cach dat lién khoang 62km
va cach Viang Tau khodng 135km vé phia Déng. Mé Su T
Trang dugc phat hién tir giéng tham do ST-1X néam 2003
va thdm lugng qua cac giéng ST-2X, ST-3X va ST-4X két
thic nam 2006. Déi tugng via chia chinh cia mé Su T
Trang la khi condensate tai tang cét két Oligocene E va F
V@i tiém nang dugc xac nhan béi cac giéng tham do/tham
lugng ST-1X, ST-2X va ST-3X. Giéng tham lugng ST-4X phat
hién thém dau nhe tai diéu kién via.

Tinh chat da chia cia mo Su T Trang dugc dac trung
béi su bat déng nhat, véi da chia dac sit hon theo dé sau
va kha nang cao vé su tén tai cla cac dit gay chan gan
cac than giéng khoan tham do dugc xac nhan qua danh
gia tai liéu dia vat ly giéng khoan va két qua th{ via. Ngoai
ra, khi mé Su T Trang rat giau condensate dan dén lang
dong condensate anh hudng tiéu cuc dén kha nang cho
dong clia giéng khi 4p suat via giam duéi diém suang [1].
Diéu nay yéu cau can c¢6 tinh toan ky trudc khi budc vao
dam phan bao tiéu khi (TOP) va quyét dinh cam két dau
tu phat trién lau dai toan mé. K& hoach khai thac thir dai

Ngay nhdn bai: 14/12/2018. Ngay phén bién ddnh gid va stia chifa: 14/12/2018 - 23/1/2019.
Ngay bai bdo dugc duyét ddng: 5/4/2019.

30  DAUKHi- SO 4/2019

han (LTPTP) dugc dé xuat va phé duyét vao nam 2010 véi
muc tiéu giam rdi ro, thu thap théng tin, déng thai dem
lai doanh thu tur viéc khai thac condensate va khi. Khi khai
thac dugc xudt ban trén co s& ha tang hién hiru thu gom
va van chuyén khi déng hanh tir cdc mé dau lan can trong
L6 15-1. Pha 1 dugc phat trién véi muc dich la thiét ké
nham ddy cao luu lugng san phadm khai thac trong diéu
kién nhu cau tiéu thu khi tr mé Su Td Trang thap do ha
tang trung chuyén, tiéu thu khi chua sén sang; tang thu
ho6i condensate nh& viéc bom ép khi kho tuan hoan lai
via (gas cycling) va dua ra giai phap ky thuat t6i uu dé han
ché& anh hudng cta hién tuong lang dong condensate
trong tuong lai. Giai doan 2 1a buéc phat trién mé tiép
theo nham thu héi triét dé va téi uu khu vuc trung tam
clla mo Su T Trang, xuat ban khi theo théa thuan bao
tiéu phu hgp véi nhu cau cda thi trudng/Tap doan Dau khi
Viét Nam (PVN) va kha nang cung cip ctia mo, déng thai
tiép tuc tham dinh kha nang khai thac dai han cla cac d6i
tugng & khu vuc canh véi muc dich gidm thiéu rdi ro cho
cobng tac phat trién toan mé trong tuong lai.

Tham do Giai doan 1
Tham lugng LTPTP (Bomépkhi)  Giai doan 2
e .
2003 2012 2016201° 2023

Hinh 1. Qud trinh phdt trién cum mé Su Tir
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Bdng 1. (dc thdch thic ctia cum mé Su Tir

Giai doan phat trién Thai gian Muc tiéu va cac thach thuc
Tham do thdm lugng 2003 -2012 Daénh gia trir lugng, tiém nang clia mo Su Ta Trang
Lam rd cac thach thic vé mat dia chat: bat dong nhat, ciu trac dut gay, dac tinh
Khai thac thir dai han 2012-2016 via chtra
Dénh gid sa bd kha nang khai thac & khu vuc canh cau tao
Lam ro hién tugng condensate banking, bam ép khi kho tuan hoan via, nang cao
. hé sé thu hoi condensate
Giai doan 1 2016-2023 D4y cao luu lugng san pham khai thac trong diéu kién nhu cau tiéu thu khi tu
ma Su T Tréng thap do ha tang trung chuyén, tiéu thu khi chua sin sang
Phat trién vung trung tam cia mé theo nhu ciu cda thi trudng ho tiéu thu theo
Giai doan 2 2023 trg di hgp déng mua ban khi

Phét trién cac khu vuc con lai ctia mé cho cac ciu tao & viing cadnh clia moé

Qua trinh phat trién cum mé SuTd dugc
chia lam céac giai doan nhu Hinh 1 nham
gidi quyét cac thach thiic va khé khan trong
tung giai doan clia du an (Bang 1).

2.Két qua tham do tham lugng va phat trién
2.1. Giai doan tham dé va tham lugng

Giéng tim kiém dau tién dugc khoan
vao khu vuc Béng Nam ctia L6 15-1 (Hinh
2) nhdm kiém tra vi tri cdu tao md Su TU
Trang. Giéng dugc khoan dén do sau
4.026,2m TVDss (4.435m MDRTE). Mac du
khong tién hanh thr tang méng do cau
tric giéng khoan khong cho phép nhung
3 khoang th( via DST da dugc thuc hién
(khodng DST#1 trong tang chida tap D
cho luu lugng 1,7 triéu ft® khi/ngay va 590
thung dau/ngay, khoang DST#2 trong tang
san pham tap F véi luu lugng khi téi da la
32 triéu ft*/ngay va luu lugng condensate
3.604 thung/ngay, DST#3 trong tang san
phdm tap E véi luu lugng khi téi da 37,7
triéu ft*/ngay va luu lugng condensate la
4.033 thung/ngay). Giéng dugc dong va
hay theo tiéu chudn cho giéng phat hién
khi, condensate va dau. Do dién tich mo
I&6n va chua phat hién ranh gigi khi/nudc,
Céng ty Lién doanh Diéu hanh Clu Long
(Cuu Long JOCQ) can phai khoan thém cac
giéng tham lugng.

Giéng thdm luong dau tién dugc
khoan dé danh gia tang moéng nut né va
via cat két thudc tap tram tich E va F tudi

Hinh 2. Vi tri giéng thim do thdm liong va phdt trién

Oligocene clia cau tao Su Tu Trang phia Tay Nam L6 15-1. Giéng dugc
khoan t&i d6 sau 4.810,36m TVDss (5.093m MDRTE). Thir via DST duoc
thuc hién véi luu lugng condensate t6i da la 386 thung/ngay va luu
lugng khi la 3 triéu ft3/ngay (c& cén mé 40/64” trong giai doan dong
chay chinh).

Giéng tham luong thi 2 dugc khoan dé thdm luong phan canh kéo
dai cla cac tap E va F ciu tao Su T Trang. Giéng dugc khoan téi do sau
4.872,7m TVDss (4.912m MDRTE). Hai khodng thur via DST dugc thuc hién
vGi két qua luu lugng trong giai doan dong chay chinh nhu sau: DST#1
trong tang san pham tap F véi luu lugng condensate t6i da la 2.264 thung/
ngay va luu lugng khi t6i da la 7,1 triéu ft*/ngay, DST#2A trong tang san
pham tap E véi luu lugng khi t6i da 1a 6,8 triéu ft*/ngay va luu lugng
condensate la 1.100 thung/ngay, DST#2 trong tap E vai luu lugng khi t6i
da la 9,3 triéu ft*/ngay va luu lugng condensate la 1.200 thung/ngay.

Giéng thdm lugng thit 3 dugc khoan dé tham lugng canh phia Déng
Bic cdu tao md Su Tu Trang, cach giéng thdm lugng thu hai 4,5km vé
phia Péng Bic. Giéng dugc khoan thdng ding nham thadm dinh cac
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Bdng 2. Cdc thdng s6 két qud cta giai doan tham do va thdm liong

Gién Giéng tham Giéng tham Giéng tham Giéng tham Giéng tham Giéng tham
9 dosd 1 dosé 1 lugng s6 1 lugng sé6 2 lugng s6 2 lugng sé 3
DST 2 3 1 1 2 2
Via chi TapF Tap E bPa méng Tap F TapE TapE
la chifa Khi condensate = Khi condensate Khicondensate Khicondensate Khi condensate D4u nhe
Luu lugng khi (triéu
ft3 chudn/ngay)/Luu
lugng dau (thiing 32 38 10 9 11 8/2.200
dau/ngay)
Khi 2.247 3.402 8 70 94 84

tang san pham tap E va F. Giéng dugc khai cong vao ngay
16/6/2006 va két thuc vao ngay 3/10/2006. Giéng dugc
khoan qua tap E tur d6 sau 3.916,8 - 4.361,8m TVDss, tap
F tir d6 sau 4.646,7m TVDss dén d6 sau tong la 4.873,3m
TVDss (4.908m MDRTE). Két qua thi via trong tang san
pham tap E vdi luu lugng dong condensate/khi va dau toi
da la 2.796 thung/ngay (38,34API) va 7,9 triéu ft3/ngay (c&
con 32/64").

Két qua tham do va tham luong cho thdy trit lugng
tai ché mo Su T Trdng kha 16n, tinh chat via va chat luu
thay déi trén ca binh dién ngang va theo chiéu sau. Dic
biét, hiéu ting bén trong két qua phan tich thi via cling
nhu luu lugng khi thap tir cac giéng tham luong cé thé
gdy anh hudng dén kha nang cho dong clia giéng vé lau
dai. Con tén tai nhiéu rai ro vé mat dia chat nhu: su phan
bé via chira trong khéng gian, tinh chat clia via chia va
loai hinh chat luu ctia mo. Cac rui ro nay rat kho dinh
lugng, do vay can khac phuc bang cac giai phap thu thap
thém va d0 cac s6 liéu dé tiém can dén ban chat thuc tu
nhién cla via chua, tu d6 c6 dugc cac du bao chinh xac
can thiét, tranh dugc su bat cap trong céng tac dau tu,
phuc vu t6i uu héa phucng an phat trién mo, dem lai
Igi nhudn cho nha dau tu néu ké hoach phét trién mo
dugc thuc thi. Khai thac thi dai han véi dau tu ban dau
thap nhat la budc di dau tién trong chubi ké hoach dam
bao luan ching kinh té - ky thuat t6i uu nhat. Khi ¢6 co
s& s6 liéu thu thap dang tin cdy, phét trién mé khi Su
TG Trang theo cac giai doan sé dugc thuc hién mét cach
than trong.

2.2. Giai doan khai thdc thir dai han

K& hoach khai thac thir dai han nham dua mé Su Tu
Trang vao khai thac s6m déng thai thu thap thém théong
tin dé giai quyét nhiing van dé dat ra tur két qua tham do
va tham lugng. K& hoach nay dugc thuc hién vdi 4 giéng
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khai thac nham xac dinh tinh chat via va kha nang cho
dong; lgi ich clia nit via thay luc d6i véi viéc tang mic
do cho dong; ldang dong condensate anh hudng dén kha
nang khai thac clia giéng.

Giéng khai thac dau tién dugc khsi coéng ngay
8/7/2012, la giéng khai thac khi dau tién trong mé Su Tu
Trang. Giéng dugc khoan tai vi tri Tay Nam clia cau tao Su
TuTrang. Giéng dugc khoan tir gian WHP-C, khoan vao cac
tdng san pham E va F, dén dinh cla ciu tao Su Tu Tréng.
Giéng cham ndc via cat két tap E tai do sau 3.938,3mMD
(3.595,1m TVDss), dén noc via cat két tap F tai do sau
4.106,6mMD (3.723,9m TVDss) va dat dén do6 sau la
4.346,8mMD (3.907,7m TVDss). Luu lugng dong khai thac
la 35 triéu ft3/ngay va 4.550 thung/ngay (thang 11/2016).

Giéng khai thac tha 2 trong mé Su Td Trang dugc
khoan vao via cét két tap F & phan dinh cta ciu tao Su
T« Trang. Giéng ciing dugc khoan tir gian WHP-C, giéng
cham néc tap E tai d6 sau 3.780mMD (3.564,3m TVDss),
dén ndc via cat két tap F tai do sau 4.146,6mMD (3.888m
TVDss) va dat dén d6 sau la 4.425mMD (4.132,6m TVDss).
Via cat két tap F tai giéng dugc xac dinh la rat t6t nhung
tang san pham tap E lai chat sit. Luu lugng dong khai thac
la 55 triéu ft3/ngay va 7.150 thung/ngay (thang 3/2018).

Giéng khai thac tha 3 ctia mé Su T Trdng, gan voi
giéng thdm lugng thd 2, muc tiéu |a tdng san pham tap
E. Giéng dugc khoan ti gian WHP-C, cham néc tap cat E
tai 3.835,1mMD (3.722,3m TVDss) va dat dén do sau la
4.259mMD (4.138,1m TVDss). Dua vao tai liéu dia vat ly
giéng khoan, tap E tai giéng ban dau dugc minh giai la
chua dau khi. Tuy nhién, cac két qua thi via cho thdy mot
khoang trung gian (tang E3) la via chda nudc ¢ d6 man
rat thap.  do sau thap hon, trong khoang E1 va E2, két
qua thar via sau mét thai gian ngan cho thay dau khai thac
c6 thanh phan dead oil tuong ty véi giéng tham lugng
tha 3.
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San lugng khai thac céng dén trudc pha 1
Luong dau (MMstb) Lugng khi (Bcf)

ST-AP 3,58 27,6
ST-BP 3,0 23,5
ST-DP 0,07 0,45
Téng 6,65 51,5

Hinh 3. Sdn lugng khai thdc cda md Su Tik Trdng trong giai doan khai thdc thir dai han

Giéng khai thac thir 4 trong mé SuTi Trang dugc khoan
tU gian WHP-C xuyén qua via cat day tap E vao trong tap cat
tap F & ria phia Bac ciia mo Su T Trang. Giéng khoan qua
ndc tap cat E tai do sau 4.046,1mMD (3.722,6m TVDss), ndc
tap cat F tai do sau 4.653,4mMD (4.315,5m TVDss) va dat
dén do sau 5.101TmMD (4.751,6m TVDss). Day ciing la giéng
cudi cung cutia ké hoach khai thac thi dai han. Giéng dugc
khoan, do dia vat ly giéng khoan va n(t via thay luc, sau dé
chuyén qua cho b6 phan khai thac.

San lugng khai thac cila mé Su T Trdng trong giai
doan khai thac thir dai han phu thudc vao nhu cau nhan
khi ctia T6ng cong ty Khi Viéet Nam - CTCP (PV GAS). Luu
lugng khai thac khi khodng 40 - 80 triéu ft*/ngay (Hinh 3).

Két thuc giai doan khai thac thr dai han nay da dat
dugc mot phan cac muc dich dé ra: (1) xac dinh dugc tinh
chat via va kha nang cho dong lau dai (giéng khai thac
thi 1 c6 d6 tham trung binh vdi luu lugng khi 35 triéu ft3/
ngay va giéng khai thac thi 2 d6 tham t6t véi luu lugng 65
triéu ft2 khi/ngay); (2) chua thay ré dugc lgi ich cta nut via
thay luc cho cac giéng & phan sudn cla cau tao; (3) danh
giad anh huéng lang dong condensate dén kha nang khai
thac sé dugc ti€p tuc trong giai doan ti€p theo khi ap suat
dong chay thap hon &p suat diém suang.

K& hoach khai thac thir dai han cho phép Cuu Long
JOC khang dinh chdc chédn rdng tiém nang khai thac clia
vlng dinh cdu tao rat tét, sdn sang dé dau tu phat trién.
Tuy nhién, viéc phat trién mé & vliing ria clia ciu tao van
can xem xét thém két qua kinh té - ky thuat cla céng
nghé nut via thay luc 2 gi€éng khoan khai thac thi 3 va 4
chua kha quan. Trong giai doan nay, nhu cau tiéu thu khi
tU PV GAS khoéng én dinh, giéng thudng xuyén phai khai
thac dudi kha nang. Ngoai ra, co s& ha tang thu gom khi
vé b& han ché viéc khai thac condensate va khi tir mé Su
Tu Trang.

2.3. Giai doan phdt trién giai doan 1

K& hoach phét trién mé Su Ti Trang giai doan 1 dugc
thiét ké€ nhdm ddy manh khai thac condensate trong khu
vuc mo da xac minh va tang thu hoi condensate nhd bom
ép khi kho tuan hoan lai via (gas cycling) dong thai dua ra
gidi phap ky thuat t6i uu dé han ché anh hudng clia hién
tuong lang dong condensate trong tuong lai. Khi nhu cau
thi trudng tiéu thu khi han ché thi viéc bom ép khi khé tuan
hoan lai via la mét giai phap chinh xac vé kinh té va ky thuat:

- Lam kho héa via gidam hién tugng lang dong
condensate trong tuong lai.
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- Tang cudng khai thac sém condensate.

- Thu thap thém théng tin dia chat - céng
nghé mo.

Bom ép khi trong giai doan 1 bat dau tu
thang 11/2016 véi ca s& ha tang mai bao gom
mét gian khai thac va bam ép (PIP) va mét khu
nha & (LQ). K& hoach ban dau ctia giai doan 1
tap trung vao viéc bom ép vao via véi luu lugng
100 triéu ft* khi khé mdi ngay qua 2 giéng dang
khai thac s6 1 va 2 dugc chuyén d&i sang bom
ép va khoan thém 2 giéng khai thac mdi. Giéng
khai thac s6 1 dugc dat trén noc ciu tao cla
md Su Tu Trang va dugc chuyén thanh giéng
bom ép khi vao thang 11/2016. Viéc bom ép
khi khé tré lai via la gidi phap ky thuat téi uu
dé gidm anh hudng cda hién tugng ldng dong
condensate, gitp khé héa via, duy tri dp suat via
kéo dai va t8i uu hé s6 thu hoi ctia mo dai han.

Giéng khai thac tha 5 dugc khoan tu gian
PIP, giéng khai thac trong Oligocene. Giéng
dugc khoan vao via tap F cila mé Su T Trang
trong cing mot khu vuc cdu tao véi giéng khai
thac tha 2. Giéng khoan qua ndoc tap cat E tai
do6 sau 4.265,2mMD (3.577,5m TVDss), néc tap
cat F tai d6 sau 4.562mMD (3.800,7m TVDss) va
dat dén d6 sau 4.964,5mMD (4.150,1m TVDss).
Giéng dugc khai thac véi luu lugng 57 triéu
ft*/ngay va 7.410 thung/ngay (thang 3/2018).
Giéng khai thac thu 5 dugc chuyén d6i bom ép
vao thang 7/2018 (thay vi giéng khai thac thi
2, nham t6i uu héa khai thac va bom ép), hoan
thanh muc tiéu chinh cta ké hoach phat trién
mo Su Tl Tréng giai doan 1.

Giéng khai thac thu 6 dugc khoan tur gian
PIP, giéng khai thac trong Oligocene. Giéng
dugc khoan vao cac via tap E va F, phia Tay Nam
cla giéng khai thac tha 1. Giéng khoan qua
noc tap cat E tai do sau 4.088,9mMD (3.478,9m
TVDss), tap cat F tai d0 sau 4.420,6mMD
(3.733m TVDss) va dat dén do sau 4.650mMD
(3.930,3m TVDss). Giéng khai thac 27 triéu ft3/
ngay va 3.510 thung/ngay (thang 3/2018).

Giéng thu 3 thuoc giai doan 1 la ST-CPST
da dugc Tha tudng Chinh phl phé duyét vao
thang 5/2018. Theo ké€ hoach, giéng da duac
dua vao khai thac tu thang 10/2018 véi luu
lugng khoang 40 triéu ft® khi/ngay.
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3. Thach thic trong qua trinh phat trién mé Su Té Trang

3.1. Pia chdt va tinh chdt via chia

Cac via trong mé SuTa Trang c6 d6 rong va d6 tham tir kém dén
t6t, bién d6i kém han vé phia sudn cau tao va theo chiéu sau (Hinh 4).
Ngoai ra ¢ khé nang tén tai nhiing tang chua riéng biét thé tich I6n
vdi nhiéu loai hydrocarbon khac nhau (khi, condensate, dau nhe) tao
thanh cac gradient ap suat khac nhau quan sat trén két qua MDT va
DST (Hinh 5). Do d6, cac két qua tinh toan trit lugng tai ché va thu hoi
clia mé Su T Trdng con ton tai rat nhiéu rdi ro, chiu anh hudng 16n
clia viéc xac dinh ranh gidi hydrocarbon/nudc, do chinh xac clia ban
dé cau truc, dé réng, do tham, do bao hoa nudc va loai hydrocarbon.

Dia chat phuc tap nhu c6 nhiéu dut gay, nhiéu khu vuc bi bao
mon, do d6 kha nang ton tai nhiing khu vuc c6 1ap nho do bi chia cat,
tao thanh cac bién khéng thdm han ché dong chay va su lién théng
vdi cac giéng khac.

Dé gidi quyét kho khan nay, Cuu Long JOC sé tiép tuc thu thap
thong tin dia chét - cdng nghé mo ti cac giéng khoan tiép theo, gidp

Bhréng

Hinh 4. Phdn bd g rong theo chiéu sdu mé Su Tit Tridng

Ap suét via (psia)
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Hinh 5. Ap sudt via theo chiéu sdu thu dugc tir MDT/RCI
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xay dung mé hinh dia chat/tinh toan trr lugng va thay dong luc dé
gidm thiéu rdi ro trong qua trinh phat trién sau nay.

3.2, Céng tdc khoan va hoan thién giéng

Trong qua trinh phat trién giai doan 1 tuan hoan khi khé ngugc
lai via, giéng ST-EP hoan thién & tap F c6 chat lugng kém hon du
kién va kha nang cho dong thap han mdc mong dgi. Trong khi dé
giéng ST-FP hoan thién & ca 2 tap cat két E va F. Tu két qua do MDT/
RCl sau khi khoan d@a xéc dinh rdang tap E c6 d6 linh déng thap, tap
F chi c6 khodng 100m c6 dé linh déng cao, kha nang cho dong tot.
Dua trén két qua danh gia ban dau, ca 2 giéng déu cé hiéu qua khai
thac kém. K&t qua do PLT cho thady chi co6 mét vai l6p véi dé tham
cao thi dugc khai thac, con lai cht yéu khong cho dong. Hién tugng
nay la dau hiéu cta su nhiém ban thanh hé. Nhiing phan tich vé
cd ché nhiém ban dugc xem xét nhu: ban via trén can bang lam
khoang bén bi bit nhét (Hinh 6); xam nhap ctia chat luu hoan thién
giéng trong mot thaoi gian chd 1ap dat hé théng thugng tang khai
thac (khoang 9 thang) gay truong nd sét giam d6 réng, do tham
(Hinh 7).

Cuu Long JOC da tién hanh thuc hién gii phap dé gia tang kha
nang khai thac ctia giéng la ban via lai tiing phan vao Quy 1/2017 va
toan phan vao Quy IV/2017. Sau khi ban, ca 2 giéng cho thay su gia
tang kha nang khai thac (san lugng giéng ST-EP tang 4,2 lan tir 17
triéu ft3/ngay lén 71 triéu ft3 chuin/ngay, giéng ST-FP ting 3,3 lan tu
9 triéu ft3 chudn/ngay lén 30 triéu ft* chudn/ngay).

Nhiém ban do bén via

11..-*.”.,{/; 5'2'":*/‘ }{
.. »
S i AR TR VY (DL

- 1- .?_}ﬁ:fﬁ ,_,if_,ff .f.-q/_,.-ff

Vung tén hai

Hinh 6. Su nhiém bdn do bdn via trén can bing

Trurerng hirp
dang xay ra

F 5 Bén via khé thé S= _ -+ XA&m nhdp vao nhing I4p
1 % khisi phye lidn -L"n. via 14
= 1‘—!-!] théing gidng vén via i . 2+ Bdin via - lam sach

Hinh 7. Xam nhdp cda chdt luu hoan thién giéng

Tu d6 rut ra bai hoc trong cong tac khoan va
hoan thién cho cac giéng tiép theo & cac mat sau:

- Thuc hién cac thi nghiém tuong tac chat
luu v6i mau 16i dé luya chon dung dich hoan
thién giéng thich hgp.

- Phuaong phap ban via va goi dong: ban
via dudi can bang, ban trong chat luu via hon la
trong dung dich hoan thién giéng.

- Thoi gian chd dua vao khai thac phai
dugc han ché thap nhat.

Trong tuong lai, khi ap suat via bi suy giam
nhiéu, thi cong tac khoan qua nhiing tang xen
ké ap suat thap (da bi suy gidm ap suat do khai
théac) va cao (chua bi suy giam ap suat do khai
thac) sé trd nén thach thuc.

3.3. Anh huéng cua hién tuong ldng dong
condensate

Mét trong nhiing thach thiic cho viéc phat
trién toan bé md Su T Tréng 1a su khéng chic
chan dén kha nang cho dong clia giéng do anh
hudng lang dong condensate. Su lang dong nay
xay ra khi condensate hinh thanh xung quanh
day giéng vai ap suat dong chay thap hon ap
suat diém suong. Pd bdo hoa dau tang thém
theo thdi gian véi khodng cach c6 thé l1én dén
vai tram mét sau bén trong via dan dén viéc
gidm d6 tham khi tuong d6i k  hodc chi s6 khai
thac ctia giéng PI (Hinh 8) [2, 31.

Muc d6 anh hudng cla hién tugng ldng
dong condensate la thap néu dé tham cua via
chta cao vi giéng van con kha nang ting dong
dé bu cho su suy gidm Pl do anh huéng nay gay
ra. Tuy nhién, mdc dé nay sé tréd nén nghiém
trong d6i vai cac via chiia @6 tham thap va trung
binh vi giéng da dat dén gigi han ap suat van
hanh ctia hé thong bé mat. Cac cong bé trén thé
gidi cho thay Pl ¢4 thé gidm tu 45 - 80% déi véi
cac mo khi cé d6 tham thap [1, 51.

Vé mat dinh luong, kich ban cla su lang
dong condensate trong via c6 thé xay ra dudi 2
dang: khéng thé cung cap luong khi xuat theo
hop dong (DCQ) da cam két, hodc yéu cau thém
giéng dé cung cdp da DCQ (Hinh 9). Diéu nay
sé gay tén that tai chinh dang ké cho cac nha
dau tu.
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Thay dugc tam quan trong do anh huéng ctia su lang
dong condensate trong via, muc tiéu chinh cta ké hoach
khai thac thir dai han |a kiém tra anh huéng nay vé kha
niang cho dong lau dai ctia cac giéng. Tuy nhién, trong
giai doan khai thac th dai han chua danh gia dugc hién
tugng lang dong condensate do cac giéng déu van khai
thac & trén ap sudt diém suang, do vay muc tiéu nay sé
ti€p tuc thuc hién trong giai doan 1 khi 4p suat dong chay
thap hon 4p suat diém suong.

Trong thuc té, viéc bam khi khé trong giai doan 1 van
la phuong phap t6t nhat dé giam hiéu Ung ldng dong
condensate khi khi khé dugc bom vao via chia giup thay
thé khi am dugc day t6i giéng khai thac. Qua trinh nay lam
cho thanh phan khi trong via tr& nén kho hon theo thai
gian va lam giam lugng chat 16ng ngung tu khi so sanh
vGi viéc khai thac gidm ap chat luu nguyén thay cda via.

Mat khac, dir liéu luu lugng - ap suat dong chay dudi
ap suat diém suong la rat can dé hiéu chinh mé hinh
ddéng nhdam mé phdng chinh xac hiéu tng lang dong
condensate trong via. Nham thu thap thém thong tin khai
thac thuc té€ vé hiéu ung lang dong condensate trong
via, Cuu Long JOC da tién hanh khai thac va theo déi cac
giéng khai thac th( 5 va 6 dudi ap sudt diém sucng trong
dai han. Giéng khai thac th 5 dugc cho phép khai thac
dudi 4p suat diém sucng tir ngay 10/8/2017 va cho dén
nay chua quan sat thady dau hiéu nghiém trong cda hiéu
ung lang dong condensate. Giéng khai thac tha 6 dugc
cho van hanh véi 4p suat bén dudi diém suong bat dau tu
thang 3/2018. Luu lugng hién tai & ¢6 con I6n nhat la 52
triéu ft3 chuan/ngay & ap suat day 2.800psia, gan 1.600psi
dudi ap suat diém suong tinh & d6 sau néc bén via. Tuang
tu véi giéng khai thac thi 5, quan sat trong vai thang cho
thay giéng chua cé dau hiéu nghiém trong cta hiéu tng
ldng dong condensate. Tham khao céc tai liéu vé su ldng
dong condensate cho thay hién tugng nay c6 thé quan
sat sau nhiéu thang, hodc nhiéu nam khai thac dudi ap
suat diém suang khi d6 bao hoa dau tang lén mét lugng
va lam giam luu lugng khi dan dén giam kha nang khai
thac [4, 5].

Bén canh d6, cac nghién clu trén thé gidi cho thdy
hiéu ting 1ang dong condensate la ma nhat khi chi sé6 mao
dan tang do van téc dong chdy cao & ving lan can giéng
khai thac dan dén su gia ting d6 tham tuong d6i nhu
Hinh 10 (Curtis va cac cong su) [5]. Két qua khdp lich s
khai thac tir mo6 hinh déng da thanh phan (Eclipse E300)
cho thay dé tham tuong doi tang da vugt qua anh hudng
gay hai ctia hién tugng lang dong condensate, duy tri chi
s0 khai thac ctia giéng Pl & 4p suat via hién hanh.
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Ap suat

P

Luu lugng xuat khi

Do tham pha

Ap suét via

Ap suét diém suong

Ban kinh anh huéng

Hinh 8. Ldng dong condensate va suy gidm d9 thdm k (5]

S6 lugng giéng

Thoi gian

Hinh 9. Cdc kich bén c6 thé xdy ra khi bi ldng dong condensate

Do bao hoa khi

Hinh 10. D4 thdm tuang ddi tang véi van téc dong chdy cao
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Trong thdi gian tdi, giéng khai thac thi 2 c6 thé dugc kiém
tra van hanh khai thac duéi ap suat diém suong nhung gidi
han van t6c an mon cda 6ng khai thac lam cho giéng chua
thé dua ap suat vé dudi ap suat diém suang. Tuy nhién, viéc
khai thac dugi gigi han ap suat diém suong d6i vai tat ca cac
giéng la khéng thé tranh khéi dé duy tri san lugng clia mo Su
TUTrang va gié tri tdng thé clia du an.

3.4. Phdt trién co'sé ha tdng va hé tiéu thu khi

Gia tri cla du an Su T Trdng dugc quyét dinh bdi 2 yéu
t6 chinh la luu lugng xuat ban khi va luu lugng bom ép khi
khé ngugc lai via. Lugng xudt ban khi va bom khi cang cao thi
lugng khi khai thac va condensate thu dugc tuong Ung cang
cao theo cong thic: lugng xuat ban khi + lugng bom ép khi =
lugng khai thac khi.

Tuy nhién, lugng bom ép khi bi han ché bgi céng suat nén
hién hanh. Hon n(a, viéc xuat ban khi cho PV GAS phu thudc
vao nhu cau khi theo mua. Trong ngan han, céng tac khai thac
mo Su T Trang phu thudc chi yéu vao gidi han xuat ban khi
khi da van hanh 100% céng suat bom ép khi. Diéu nay anh
hudng dén muc tiéu san lugng condensate va khi khai thac
hang nam cta L6 15-1.

V& lau dai, téng san lugng clia moé Su Ti Trang sé bi suy
gidm tu nhién. Do dé, can bé sung thém cac giéng khai thac
trong céc giai doan tiép theo; dong bé héa viéc phat trién mé
SuTuTrang & cac khu vuc da xac minh (phan dinh cla cau tao)
cling nhu cd s& ha tdng van chuyén khi vé bg, xtr Iy khi va phat
trién ho tiéu thu khi (nha may dién/dam, khi héa 1éng...). Hién
nay khi tor moé Su T Trdng cling véi cac ngudn khi déng hanh
Su Tur Vang - Su Tir Den dugc xuat ban qua dudng éng Rang
DPong - Bach HE - Dinh C6 (Hinh 11). Theo thuc té, tuyén dudng
6ng nay da van hanh tir nam 2002 va hoat dong t6i da cong
suat, dugc uu tién dé thu gom khi déng hanh tir cdc mé xung
quanh. Do d9, viéc phat trién dudng ng dan khi ti mé Su Tu

Dinh C6 . SuTCL’rP\F/)éng H--.,; TBVN
N o *
e g Pudng 6ng
ety Bach H3 - Dinh C6 STT
T BachHS pang péng g/ﬁ

CPP

budng 6ng ,:
Nam Coén Son 1 udng 6hg 3
Cén Son 2 Thién Ung
EDai Nguyét
‘ g Budng 6ng
RéNg Vi Dai Dai Hung. _ Nam Con Son 2
[ N | Hai Thach

Dt;a\;at‘féy —®
Paa
X

Hinh 11. Tuyén dudng dng xudt khi tir md Su Tix Trdng va cdc md ldn cdn

Rong Do}
Thién Nga

Trang vé bd va phat trién ho tiéu thu khi la rdt quan
trong song song véi viéc phat trién khai thac mé
ngoai khoi.

3.5. Ké hoach phdt trién mé Su Tit Trdng trong giai
doan tiép theo

Két qua thu dugc trong thoi gian khai thac mé
Su TU Trang giai doan khai thac thr dai han va giai
doan 1 cho thay hiéu qua I6n vé ky thuat va kinh té
gop phan gia tang san lugng va dong tién sém. Viéc
mé& rong phat trién moé SuTa Trang trong tuong lai la
can thiét va cap bach. Véi cac s6 liéu thu thap dugc
nhu cac s6 liéu tinh (tinh chat réng tham cla via, dac
diém thach hoc va phan bé tuéng tram tich...), cac
s6 lieu khai thac, hiéu Uing ngung tu condensate va
cac bai hoc kinh nghiém rat ra (nhu cac bai hoc vé
ban via va hoan thién giéng) sé gitp giam thiéu rai
ro cho cong tac phat trién mé Su T Tréng trong giai
doan tiép theo. Cac ké hoach phat trién dang dugc
dé nghi gém: khoan thém cac giéng khai thac mdi,
b sung bén via, can thiép giéng...

Giai doan 2 phat trién mé Su T Trang sé duagc
tap trung phat trién hoan toan khu vuc dinh cta cau
tao véi moét gian xu ly trung tdm CGF két noi véi cac
gian khai thac, tuyén dudng 6ng hién tai, cing nhu
xady dung dudng 6ng méi vai théa thuan ban khi
theo hgp dong (ToP). Déng thai, xay dung ké hoach
thdm luong dé danh gia chinh xac hon vé kha nang
khai thac & vung ria va sau cQia cau tao va trién khai
danh gia thém viéc 4p dung cong nghé nut via thay
luc hgp ly va kinh té& dé phat trién toan bd mé Su Tu
Trang trong tuong lai.

4. Két luan

M Su T Trdng la md khi cé tiém nang 16n dé
phét trién vdi trit lugng 16n. Tuy nhién, day 1a mé khi
c6 d6i tugng via chia kha sau, c6 dac diém ap suat
va nhiét do cao, c6 kha nhiéu rdi ro vé mat dia chat
va tinh chat via, do vay cong tac phét trién mé Su T
Trang rat rdi ro va thach thdc. Nham danh gia hiéu
qua kha nang khai thac tir mo Su T Trang, téi uu cho
céng tac dau tu ctia mo, Cuu Long JOC da chia thanh
nhiéu giai doan phat trién mo, dé vura tién hanh khai
thac, viia thu thap thém théng tin gitp giam thiéu rdi
ro ti viéc tap trung dau tu I6n tir giai doan dau.

Tinh phuc tap cia mé Su T Trang cho thay néu
chi s dung s6 liéu, két qua tham do va thdm lugng
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thi céng tac dau tu va phat trién mé sé gap nhiéu rui ro.
Vi thé, vdi triét ly “ném da do dudng” bang giai phap khai
thac thir dai han da dugc Cuu Long JOC xem xét va lan
dau tién ap dung tai Viét Nam dé thu thap céac sé liéu thuc
va day du nhat cla mé dé st dung cho cong tac phat trién
mo tiép theo.

Trong qua trinh phat trién mé Su Tdr Trdng, Cuu Long
JOC da dua ra cac gidi phap dé ting cudng khai thac sém
condensate, khdc phuc céac khé khan gap phai vé dia chat
mo, gidm thiéu hién tugng ldng dong condensate trong
via, cac khé khan vé thi trudng tiéu thu, co s6 ha tang
van chuyén khi. Viéc thuc hién phat trién va khai thac giai
doan 1 nay khéng nhiing thu thap dugc céc sé liéu khao
ctru hién tugng ngung tu condensate, duy tri ap suat via,
t6i uu hdéa hé s6 thu hoi cia md ma con tang cudng lgi
nhudn sém cho cac nha dau tu, cling nhu ngén séch cua
nha nuéc va dam bao an toan nang lugng quéc gia.

Khi c6 dugc cac s6 liéu dia chat mo va khai thac cling
nhu cac bai hoc kinh nghiém & moi khia canh chinh
(dia chat, mic d6 anh hudng ctia hién tugng ngung tu
condensate, khoan va hoan thién giéng) gap phai & giai
doan khai thac tha dai han va giai doan 1, thi viéc tién
hanh céng tac phat trién md giai doan 2 chic chin sé
duoc t6i uu hon rat nhiéu, dic biét vé du bao khai thac
(trong d6 bao gobm TOP), s6 lugng giéng khoan, hé théng
thiét bi khai thac va xt ly trén bé mat, do vay sé giup cho
du an dat hiéu qua kinh té€ cao nhat.

TU nam 2017, Cuu Long JOC da trién khai Du &n phat

trién va khai thac mé Su T Trang - giai doan 2. Pé dat
dugc méc tién dd dua mo vao khai thac (du kién cudi nam

2023) van con cac thach thuc trong céng tac dam phan
thai han hgp déng dau khi, lugng ban khi va gia ban khi.
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CHALLENGES IN SU TU TRANG GAS CONDENSATE FIELD DEVELOPMENT

Nguyen Van Que, Hoang Ngoc Dong, Truong Tuan Anh, Tran Ha Minh, Nguyen Van Tuan, Hoang Nam Hai

Dinh Hoang Khanh, Le Nguyen Vu, Nguyen Chu Dat
Cuu Long Joint Operating Company
Email: dinh.h.khanh@cljoc.com.vn

Summary

This article presents the results of exploration and appraisal as well as challenges during the development of Su Tu Trang gas
condensate field, Block 15-1. Development plan by phases is the primary solution to step by step solving the challenges of geological
aspect, production capability, drilling and well completion, condensate deposition, etc.

Su Tu Trang field production potential has been verified through a long-term production testing plan, bringing information on
geological uncertainty, faults, reservoir heterogeneity, fluid properties and gas injection as a solution to low gas export and condensate
banking mitigation. The next development phase of Su Tu Trang (Phase 2) will focus on meeting the gas market's demand, along with
appraisal of the flank of Su Tu Trang structure for further development phase.

Key words: Gas injection, condensate banking, long-term production testing plan, SuTu Trang field.
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UNG DUNG PHUONG PHAP PIA THONG KE TRONG DU BAO
CAC THONG SO BIA COHOC VA UNG DUNG MO HINH SANDPIT3D
TRONG DU BAO SINH CAT CHO GIENG KHAI THAC O BE NAM CON SON

TaQudc Diing', Lé Thé Ha?, Nguyén Tién Dat’

"Truong Dai hoc Bach khoa - Dai hoc Qudc gia Thanh phd Ho Chi Minh
2Tap doan Dau khi Viét Nam

Email: tqdung@hcmut.edu.vn; halt01@pvn.vn

Tom tat

Bai bdo ting dung phuong phap dia thdng ké trong viéc du béo cac thong so dia co hoc cho 1 giéng khai thac 6 bé Nam Con Son. Két
qué thu dugc ctia mé hinh dia co hoc sé duoc st dung dé danh gid kha nang sinh ct ctia giéng theo mé hinh tinh toan ting sudt cat cta
S.M.Wilson dua trén tiéu chudn Mohr-Coulomb. Ap suét déy giéng t6i han ting véi méi &p sudt via tai tiing thai diém khac nhau ciing ducc
tinh toan nham dua ra ché do khai thac hap Iy trong qua trinh quan Iy mo.

Turkhéa: Dia thdng ké, variogram, kriging, mé hinh dia co, sandpit3D, bé Nam C6n Son.

1. Giéi thiéu

Nguén tai nguyén dau khi trong khu vuc bé
Nam Cén Son cha yéu dugc chia trong da tram tich.
Cac giéng dang trong giai doan dau cla qua trinh
khai thac nén chua xay ra hién tugng sinh cat.

Tuy nhién, sau mot thagi gian khai thac, hién
tugng sinh cat c6 thé xuat hién do &p suat via gidm,
xudt hién nudc trong giéng khai thac.

Hién tugng sinh cat gay khé khan cho quad trinh
khai thac, an mon cac thiét bi hodc lam tac nghén
dudng 6ng, gay thiét hai lon vé kinh té... do d6 can
nghién ctu dy bdo sém.

D{r liéu can thiét ctia giéng sé dugc noi suy ti cac
giéng lan can da khoan trudc do. Viéc du doan cac
thuéc tinh dia co hoc, cac thong sé via, dd bén thanh
hé cho cac khu vuc 1an can chi cé thé thuc hién nhs
vao dia thong ké.

Linh vuc nay bao gém cac qua trinh: thu thap dir
lieu, xr ly dit liéu tho, thiét lap thuat toan, moé phong,
két qua cudi cung la dua ra mé hinh clia giéng lan
can.

Ngay nhdn bai: 19/3/2019. Ngay phdn bién ddnh gid va sua chita: 19/3 - 9/4/2019.
Ngay bai bdo duoc duyét ddng: 9/5/2019.

2. Phuong phap dia théng ké va du bao kha nang sinh cat
chia giéng
2.1. Phuong phdp dia théng ké

2.1.1. Variogram

Variogram dugc sif dung trong ky thuat dia théng ké dé
mo td moi quan hé khéng gian. Variogram dugc dinh nghia
nhu la mét nifa ky vong toan hoc ctia bién ngau nhién [Z -
Z ]2 nghiala[1, 2:

V() = JE[Zy ~ Zuon) = 35 12~ ZenlPdv ()

Trong d6: Z, Z ,: 2 dai lugng & 2 diém nghién cdiu cach
nhau mot doan h. Variogram thuc nghiém dugc xac dinh [1, 2]:

y(h) =

2.1.2. Covariance

1

N(h) _
2N(h) Zi:l [Z

Zx+ h]z (2)

Néu 2 bién ngau nhién Z va Z  cach nhau mét doan “h”
¢6 phuong sai, chiing cling c6 1 covariance va dugc dién dat
[1,2]:

C(h) = E{[Zx - m][Zx+h - m]} (3)

Vé&im la ky vong todn hoc ctia ham C(h) thuc nghiém dugc
tinh [1, 2]

Ly N7, - mI[Zys, - ml} @

C(h) = 2N(h) <=1
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2.1.3. Kriging

Tuy vao Ung dung thuc té, cac thuat toan khac nhau sé s
dung cho muc dich khac nhau.

Simple Kriging (SK): Don gian nhat nhung khéng phu hop vai
thuc tién.

Ordinary Kriging (OK): S& dung phd bién nhét, linh hoat hon
Simple Kriging va cho phép cac bién thay d&i cuc bo.

CoKriging (Co-K): Cho phép udc tinh 1 bién dya trén thong tin
khong gian clia cac bién khac lién quan. Dac biét hitu ich khi co
1 bién dugc lay mau rong rai va 1 bién dugc ldy mau thua thét va
chung c6 tuong quan khéng gian.

Universal Kriging (UK): Dung khi dit liéu mau biéu hién theo 1
phuaong va gia thiét n dinh c6 thé khong hop 1&.

Do tinh phé bién va ting dung linh hoat han cac phuang phap
khac nén nhém tac gid sé st dung phuong phép Ordinary Kriging
cho viéc tinh toan.

Ordinary Kriging:

Trong thuat toan SK, gia thiét rang gia tri trung binh m(u)
dugc biét. Bang gia thiét 6n dinh bac 1, m(u) gidm thanh m. Phai
biét gia tri m trudc khi stt dung 1 biéu thiic SK. Trong thuc tién, gia
tri trung binh thuc toan cuc rat hiém khi dugc biét néu khéng gia
thiét tri trung binh mau bang tri trung binh toan cuc. Ngoai ra, tri
trung binh cuc bo trong viing nghién ctru 1an can ¢é thé thay déi
trén khu vuc quan tam, do d6 gia thiét 8n dinh c6 thé khéng hoan
toan hgp l&. Thi tuc OK sé khac phuc van dé nay bang cach xac
dinh phuong trinh uéc tinh.

Xét phuong trinh [1, 2]:
z'(ug) = Ao+ it A x z(wy) (5)
Vi diéu kién khong léch, yéu cau thoa man diéu kién phuang
sai cuc tiéu. Cuc tiéu hoa phuong sai v&i rang budc thu dugc két
qua:
T1AiCluyw) + = Cluyug) i=1,..,n (6)
VGi u la thong s6 Lagrange va C dai dién cho hiép phuong sai.
Phuong trinh c6 thé dugc viét dudi dang ma tran [1, 2]:

Clugug) Clug, uz) e Cluy un) 1 C(u,uy)
Cluyuq) Cluy,uy) ... C(uy, uy,) 1] C(uz,u())

Clup,uq) Cluy, uy) ... Cluy,,u,) 1 C(un, u0]

1 1 1 0

Khi A dugc tinh, gid tri ugc tinh z*(u ) sé thu dugc tir phuang
trinh. USc tinh hiép phuong sai [1, 2]:

0ok = Clug,up) - X1 A Clugup) - p 8)
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2.2, Hién tuong sinh cdt trong cdc giéng khai
thdc

2.2.1. Khdi niém sinh cdt

Sinh cét 1a hién tugng xuat hién sé luong nhoé
hay I6n vé thanh phan hat ran di cung véi dung
dich chat luu trong via. S6 lugng c6 thé khac nhau
turvai gam hodc it hon trén mot tan dung dich. Khi
lugng cét sinh ra I6n hon mot gidi han sinh cat nao
d06 (gisi han nay phu thudc vao diéu kién moé quy
dinh) thi can phai ap dung cac bién phap khéng
ché cat [3].

Sinh céat phu thudc vao 3 thanh phan chinh:

- Do bén clia d4 va cac tinh chat co hoc khac
cua da.

- C4c Ung sudt tadc dung xung quanh giéng
hodc 16 ban ma via.

- Taitrong cuc bé tac dung lén giéng hoac 16
ban ma via do sy hién dién cia dong chay, ap suat
16 rbng suy giam, su hién dién cla nudc.

Néu khdng thé kiém soét dugc lugng cat sinh
ra sé gay ra thiét hai rat 16n, c6 thé sup |5 trong
thanh hé, lam bao mon céc thiét bi hodc lam
nghén dudng 6ng.

D6 bén cla thanh hé cat két dugc kiém soat
b&i cac yéu to [3]:

- S6 lugng va loai ctia xi mang dung dé gil
cac hat riéng & lai vai nhau.

- Luc ma sat gilra cac hat.

Ap suét chat luu trong céc 16 réng clia da.

- Luc ép mao dan.
2.2.2. D6 thj dudng log UCS - TWC

Biéu d6 log UCS - TWC giGp du béo cac
khoadng dé sau ma thanh hé c6 kha nang bi pha
hay va sinh cat, tir d6 dua ra quyét dinh ban ma
via & khoang d6 sau phu hgp va ké hoach hoan
thién giéng t6t nhat.

Dé& xay dung dugc biéu d6 nay, can cha y dén
cac gia tri nhu Dt - Wave Transit time (don vi ps/ft)
va gia tri dé rong ¢.

Doi vai gia tri Dt, trong qua trinh do dia vat
ly cac bod phét séng am cua thiét bi truyén céc tia
song gap thanh hé va phan héi vé cac dau thu.
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Ung véi méi thanh hé cling nhu méi tap khac nhau thi
gia tri thu vé sé khac nhau, théng qua minh giai sé dugc
mot gia tri la Dt, tir d6 xac dinh dugc lan luot gid tri UCS
vaTWC.

DaGi véi gia tri d6 réng ¢, log mat doé la phuong phéap
dung dé xac dinh d6 réng, thdng qua viéc do mat dé
electron trong via. N6 c6 thé giup cac nha dia chat: xac
dinh dugc cac khoang vat lang dong tur su béc hoi cla
cac dung dich, danh gia cac déi chuia khi, xac dinh ham
lugng hydrocarbon, danh gia dé sét trong da chiia dang
céat pha va mot s dac diém thach hoc. Dung cu do mat dé
gém nguén phat ra nang luong tia gamma sao cho cac tia
gamma di vao bén trong via. Nguén gamma c6 thé la Co-
60 (Cobalt) hay Ce-137 (Cesium).

Khi biét cac gia tri Dt va ¢ c6 thé tinh UCS (psi) theo
cong thuc sau:

Mb hinh ctia McNally (1987) [4]:
UCS = 40165e19¢ 9
Gia tri UCS trong khoang 300 va 52.000psi va d6 réng
¢ bé hon 0,3 [4]:
UCS = 36830(1 - 2,7¢)? (10)

Thanh hé cat két da c6 két véi d6 rong ¢ < 0,3 [4]:

TWC = 80,8765UCS%%8 (11)

Gia tri TWC (psi) dugc xac dinh tir UCS nhu sau (ap
dung cho hiu hét via cat két trén thé gidi) [4]:

TWC = 20,62¢~ %% (12)

Ngoai ra con cé thé xac dinh TWC theo gia tri dé réng
¢ & thanh hé cat két yéu [4]:

Op1 = 30’h - Oy~ pwf(l - A) - Apr (13)

M6 hinh dya trén viéc tinh toan UCS va TWC theo d6
sau, vé dugc dudng cong tich Iy dé xac dinh duoc gia
tri Ung suat P (% dat da thanh hé cé d6 bén nhé hon, cac
diém c6 gia tri TWC nhé hon thi thanh hé tai d6 yéu nhat)
Ia di€ém (ng suat t6i han cho su pha hay cét va sinh cat
tur viéc ap dung xac suat cho giéng, khoang dudng cong
TWC nao c¢6 gid tri nhé hon dudng P thi tai dé c6 kha nang
sinh céat nhat.

2.2.3. M6 hinh dp sudt phd hay thanh hé (SandPit3D)

Mé hinh sau day dugc xay dung dé bat dau tinh toan
sinh cat, tdc la tinh todn ap sudt dong chay day giéng tai
han dan dén sinh cat, CBHFP. M6 hinh c6 thé 4p dung cho

ca giéng than tran va giéng hoan thién éng chéng, ban
ma via. Cac Ung suat cuc bd dugc biéu dién nhu Hinh 1.
Su dinh hudng cla giéng khoan dugc thé hién trong tinh
toan cla cac Uing suét tiép o,, 0, véi o, > 0, (hay con goila
(ing sudt vong) tir cac Ung sudt chinh tai vi tri d6 (o, 0,).
Cac Ung suat tiép trén bé mat cta thanh giéng dugc xac
dinh béi [5]:

0t = 30, - oy — Pwp(1 - A) - Ap, (14)

Oty = 30y - 0y — Pwr(1- A) - Ap, (15)
Trong do:
P, Ap suat day giéng;
p,: Ap suét via;
A: Hé s6 poro-elastic dugc tinh theo cong thiic sau [5]:
A= (1-2v)a
(1-v)

VGi v 1a hé sé Poisson va a la hé sé Biot's

(16)

Su pha hly xay ra khi cac gia tri (ing suat ti€p tuyén bi
thay d6i, mac du cac gia tri tng suat khac ciing déng vai
trd vao viéc gay ra su pha hay, tuy nhién khéng dang keé.
Dé tranh viéc cat xudt hién thi gia tri Ging suat ti€p tuyén
hiéu dung I6n nhét tai vi tri dang xét (o,,- P,,) phai nho
hon d6 bén hiéu dung U ctia thanh hé, nhu vay ta c6 quan
hé [5]:

[JTZ - pwf) sU (17)

Thay (15) vao (17) ta c6 moi quan hé cho CBHFP nhu
sau [5]:
30,-0,-U A

£ 18
2-A Prz-a 18

Pws = CBHFP =

Hinh 1. Cdc ting sudt tai thanh giéng [5]
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Véi: p,: Ap suat day giéng (psi);

CBHFP (psi): Ap suat day giéng t6i han dé thanh hé
khong bi phé hay;

p,: Ap suét via (psi);
A: Hé s6 poro-elastic;
U: D6 bén hiéu dung thanh hé (psi).

Do giam ap t6i han-Critical Drawdown Pressure (CDP)
dugc dinh nghia la d6 giam ap ti ap suat via ti gia tri ap
suat tai d6 gay ra su pha hay thanh hé. Khi d6, ap suat day
giéng dugc xac dinh [5]:

Pwr =Dpr — CDP (19)

Tu (18) va (19) ta ¢ biéu thuc tinh sau [5]:

1
CDP= > [2p, - (30y - 0} - U)] (20)

Ap suét via tdi han (Critical Reservoir Pressure, CRP),
la gia tri 4p suat via ma tai dé via bi pha hay dudi bat ky
do gidm ap nao. Véi CDP = 0 ta cd cong thuc tinh CRP [5]:

CRP = — (21)

D6 bén hiéu dung ctia thanh hé U, dugc xac dinh dua
vao thi nghiém mau truc thanh day (TWC) véi ty s6 dudng
kinh ngoai va dudng kinh trong nam trong khoang tu 3 -
3,8.Vdi gia tri b, dua vao thi nghiém dé hiéu chinh [5]:

U= bsx 1,55 x TWC (22)

Ve6i: b, = 1,6 d6i vdi giéng than tran;

b, = 2 déi véi giéng 6ng chéng ban mé via.

Chuyén déi toa do:

TU cac théng s6 nhu trén c6 thé xay dung 1 mé hinh

Hinh 2. Phuong phdp ddi truc toa dd [6]
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pha hlly don gidn cho cac giéng thing ding véi cac sé liéu
dau vao tuong ting. Tuy nhién, cac gi€éng dugc hoan thién
cht yéu déu c6 d6 nghiéng, do dé can phai hiéu chinh
cac gia tri ting suat cho phu hgp. Cach don gian nhat la su
dung phuong phép ddi truc toa d6 dé tinh lai cac gia tri
Ung suat méi (Hinh 2) [6]:

Viéc dai truc sé cho céac gid tri ting sudt méi. Do d6 can
phai tinh toan lai cac gia tri nay theo cac gia tri ing suat
ci két hgp vai goc nghiéng va goc phuong vi tueng tng
tai vi tri giéng.

Hinh 3 cho thay viéc xac dinh cac ing suat mdi sé phu
thudc vao cac goc nghiéng i va goc gilta hudng giéng
khoan véi phuong clia tng sudt ngang I6n nhat 6. Cac gia
tri Ging sudt mai sé dugc tinh toan theo céc cong thic dudi
day [6]:

0, = 0y cos? O cos?i+ oy, sin’ O cos? i+a0, sin? i (23)

oy = oy sin® 0 + oy, cos? 6 (24)

2

0, = 0y cos? 0 sin? i + 0y, sin? O sin’ i+ 0, cos? i (25)

Trong d6, vai giéng hoan thién éng chong, ban mé
via thi géc nghiéng i sé la géc ¥ (g0C nghiéng cua 16
ban m& via) va g6c 6 sé la goc B, (g6c gitia huéng bén
via véi ting suat ngang Ién nhat). Cac dai lugng dugc tinh
theo céng thuc sau [7]:

l»bperf =90-1v¢ COS(¢perf) (26)
/1perf = Wy, + 90 Sin(¢perf] (27)
ﬂperf = Opgz + 90 - Aperf (28)
Trong dé:

¢ GOc bdn mé via;
perf

M\ Géc phuong vi ctia 16 ban maé via;
perf

4]

Hinh 3. Cdc thong s6 hinh hoc mdi cda giéng [6]
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ﬂpe = 0 néu l/)perf= 0.

Nhu cac biéu thic da néu trén, thédng qua
cobng thuc lién hé (19) va tinh cac théng s6 lién
quan nhu CRP, hé s6 A, TWC, d6 bén hiéu dung
U... ta tinh dugc CDP theo tling gia tri ap suat
via thay dé&i, dua vao cdng thuic (19) tinh dugc
CBHFP &p suat day giéng tdi han dé thanh hé
khong bi pha hay va sinh cat. T d6 vé dugc dé
thi gitta CBHFP va ap suat via sé dugc moé hinh
pha huy thanh hé.

3. Du bao cac théng sé dia co hoc cho giéng P
TU d{ liéu cla cac giéng ban dau la giéng

5, giéng 9 va giéng 11. Tién hanh du bao cac

théng sé dia co hoc cho giéng P lan can.

3.1. Xdc dinh thém cdc théng sé dia co hoc ciia
cdc giéng ddu vao

- Dboéréng da

D6 réng cla da dugc tinh dua vao céng
thic thuc nghiém, dua vao UCS da cho tinh
dugc do6 réng theo mo hinh Venik (1993) véi
thanh hé cat két c6 d6 rong nhé hon 0,3:

1- V3530

2,7

- Do bén nén mot truc UCS

¢:

Dé xéc dinh d6 thilog UCS doc theo d6 sau
cla thanh hé mét cach chinh xac, 1ay két qua thi
nghiém nén 1 truc UCS & cac d0 sau khac nhau
dé hiéu chinh véi mé hinh phu hgp cho méi
thanh hé véi cac dir liéu well logs nhu thai gian
truyén song, do réng, neuron, thé tich sét... D&
xac dinh dudng log UCS tu dit liéu well log cho
toan than giéng dung cong thuc thuc nghiém
cGia McNally (1987):

Ucs = 1053[— 0,037 Dt)

Vi trong bai bao nay cac théng s6 UCS va
cac gia tri Ung suat da dugc tinh trudc tr mo
hinh dia co nén tac gia sé khoéng tinh lai UCS tu
duong log sonic.

- D06 bén TWC (mau truc thanh day)

Cac thi nghiém TWC thuong dugc st dung
trong cac du bao vé sinh cét, phan tich va luu
lugng cat. Trong cac thi nghiém nay, mot mau
hinh tru réng dugc dat quanh budng nén, bén

trong duéi su gia tang clia ap luc thay tinh, tang déu ap luc theo chiéu
doc va chiéu ngang cho dén khi su sap |3 xay ra trong mau. Nhém tac
gia xay dung duong TWC tu tuong quan thuc nghiém véi duong log
UCS theo cong thiic ap dung cho cac via cat két:

TWC = 80,8765UCS"*®

TU cac thong s6 trén, xay dung dugc cac thong sé dia co hoc cho
tung giéng.
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3.2. Néi suy Kriging gid tri UCS

Tl céc s6 liéu dau vao tur giéng 5, giéng 9, giéng 11 va
cac duong log xay dung dugc trén IP, ti€n hanh néi suy cac
thong so dia chat cho giéng P. Xay dung mé hinh néi suy
Kriging cho 3 giéng theo mat cat 2D. Mat cét theo phuaong
TVD (y) va Bac - Nam (x).

Tién hanh chay mé hinh Variogram véi mau la dé bén
nén mot truc UCS dé kiém tra dit liéu va chon mé hinh
phu hgp cho viéc nédi suy Kriging.

Tu két qua Hinh 8 va 9 thu dugc két qua mé hinh
Variogram ctia UCS chung cho 3 giéng la mé hinh cau
(Spherical). Cac théng s6 khac ciing dugc thé hién trén
Hinh 9 nhu: ban kinh anh hudng (A), gia tri Sill, hé s6
tuong quan r2,

Mot cach don gidn mé hinh Variogram la ham biéu
hién mé&i quan hé khéng gian gilra cac dit liéu. M6 hinh

R0
=ZEEEE0
33
AIERI0

IR

Hinh 7. Mdt cdt ca giéng khoan 5, giéng 9 va giéng 11 theo phuang TVD - Bdc

Actve Lag Distance [ 213,00 | Anisatropic Axis Orientation Calcule
9 | Wariogram Options
Lag Class Distance lnterval | princost s cegrees 1) [ o7 =] riogram Opto
& Uniforminterval | 147.00 = = [~ Show sample variance
=l Offset tokerance (degrees) [22.50 — P ]

" Nenuniform intervals Dyfoe..| |
|

General Relalive Variogram l Pairwise Relative Variogram I Moran’s | I Fractal I
Vi E ized Variogram | M | motogram | Drin | comebgeam | Covariance
Tactope: Varmgianm - -~
23T =
] o o
oo 0500
1835058, gean bo® ____———
: gy !2
1258708, oo
o 128
828353,
L / % !
0.00 7455 145,90 233388
502000 %anat” 2

Saparation Dinnssce (8 .

Isotropic Variogram [Jiodel] | Expand... |
Hinh 8. Két qud tinh todn md hinh Variogram ctia UCS theo phuong TVD - Bdc

Anisctropic Variograms  Model.. | Expand.. | Surface .
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dugc lua chon 1a mé hinh cau va cing la loai mé hinh
phé bién nhit thudng dugc sit dung. Vi cac loai nhu mé
hinh Gaussian, mé hinh m thi yéu cau vé tinh dong nhat
dia chat, yéu cau vé ban kinh nén cé tinh lién tuc kém va
thudng it s&r dung.

Mé hinh cé gid tri Sill dat dugc la 1.664.000 va ban
kinh anh hudng la 832m. Sill la nguéng phuong sai khi gia

Variogram Nugget Structural Variance
Model Type Wariance (Co) 5@l (Co+C) Range (&)
[spnericat  ~| |sssooo0o0c  [1884000.00¢ | 32,0000
- This Fit- - AutoFit-

Residual 55: 172612 1726412

-3 0,450 0,450

Proportion (CCo+C]: 0,718 0,718

Modek Spherical Spherical

Autoft | _goncet | DR ]

Hinh 9. Théng s6 md hinh Variogram ctia UCS

11303,50

846,90 4332,43 TBITST
Estimated

11303.50

Hinh 10. Cross Validation ctia UCS

Hinh 11. Nji suy Kriging gid tri UCS cia 3 giéng cho khu vuc nghién ciu
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-2038, =966, 106, 1173,

Hinh 12. M6 phdng gid tri UCS cho khu vuc nghién ctiu

Variogram Nugget Structural Variance

Model Type Variance (Co)  Sill (Co+C) Range (A)
Spherical  v| |740000,000C  [4197000,00C [ 834,000
This Fit AutoFit

Residual SS: 1,08E+13 1,08E+13

r2: 0,522 0,522

Proportion (C/[Co+C]): 0,824 0,824

Model: Spherical Spherical
Cancel | oK |

Hinh 13. Théng s6'md hinh Variogram

4035,00 838,03 12440,07 1814210

Estimated

Hinh 14. Kiém dinh mé hinh cda TWC

tri h (separation distance) cang tang thi d6 thj sé
dat dén Sill. Gia tri Sill cang cao thi sai s6 clia bd
dirliéu cang I6n. Ban kinh dnh hudng cang 16n thi
cang lam gidm phuong sai cla Kriging.

C6 dugc mo hinh Variogram phu hap, tién
hanh néi suy Kriging nhung trudc hét can kiém
tra hé s6 héi quy clia dit liéu (Hinh 10).

T két qua cho thay dii liéu dau vao la rat tot,
bdi hé s6 tuang quan gilta diém mau va diém udc
tinh la r» = 0,923 va hé s6 héi quy la 1,013 gan
bang 1. Tuc la Gng véi méi diém gia tri thuc ta
6, dua vao Kriging c6 thé noi suy ra gia tri udc
tinh gan nhu chinh xac (cac diém ndm quy tu gan
dudng thang).

3.3. Néi suy Kriging gid tri TWC

Cling tuong tu nhu qua trinh ndi suy cla
UCS, dau tién tién hanh chay mo hinh Variogram
dé kiém tra su lién quan gilra cac gia triva timra
mo hinh phu hgp cho ca 3 giéng, dung cho noi
suy Kriging.

Tu két qua chay mé hinh Variogram (Hinh
13), mé hinh dugc lua chon 1& mé hinh cau
(Spherical). Gia tri nguéng Sill 1a 4.197.000 va ban
kinh anh hudng la 834m. P& biét tinh chinh xac
cta md hinh ndi suy ta can kiém dinh mé hinh
(Cross validation) dua trén bé sé liéu c6 sén.

Kiém dinh cho thdy gia tri hoi quy rat tét la
1,009 va hé sé tuong quan gilta cac diém mau va
diém uéc tinh 1a 0,943 (Hinh 14). Hai hé s6 nay
nam trong khoang cho phép dé néi suy dit liéu.

Tuong tu nhu viéc noi suy cho dé bén thanh
hé UCS va TWC, con néi suy cac thong sé dia co
hoc khac nhu: @6 réng, Uing suat ngang nhé nhat,
Uing suat ngang Ién nhat, Ung suat thang ding,
ap suat 16 réng... dé cung cap day dd cac thong
s trong viéc du bao sinh cat. K&t qua thu dugc la
dang tin cay vai hé s6 héi quy ban dau cao.

4. Du bao sinh cat cho giéng P

T cac dit liéu noi suy dugc & phan trudc cho
giéng P, nhom tac gia sé xay dung biéu dé dudng
log UCS - TWC cho giéng, tinh toan khoang ban
va khéng nén ban ma via. T d6 sé khao sat do
nhay sinh cat bang mé hinh Sandpit3D & mot dé
sau nhat dinh, thay déi theo géc ban ma via khac
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Hinh 15. Ni suy Kriging gid tri TWC cta 3 giéng cho khu vuc nghién ciu

T T
106, 1179,
Hinh 16. Mé phdng gid tri TWC cho khu vutc giéng nghién ciu
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Hinh 19. Biéu dd Histogram va phdn trém tich Iy cda gid tri TWC
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Hinh 17. Biéu dd log UCS_TWC cho toan bé thén giéng P
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Hinh 18. Biéu d tich ldy cda UCS va TWC

nhau. Cuéi cung la xay dung dudng ap suat khai
thac du kién cho giéng P.

4.1. Xdc dinh khodng bdn mé via

Nhom tac gid lua chon via dé khdo sat sinh
cat cho nghién ctu. Via LMH10 d6 sau tu 3.458 -
3.542m, LMH20 d6 sau tur 3.542 - 3.667m, LMH30
d6 sau tur 3.667 - 3.771m.

- Xac dinh biang dudng P20

Tuy theo tinh chat thanh hé ctia méi khu vuc
khac nhau va cac yéu té khach quan vé dit lieu dé
xay dung cac tiéu chudn Ung suat téi han cé thé la
P10, P20, P30. Gia tri P20 (20% dat da thanh hé c6
dé bén nhé hon, nhing diém c6 gia tri TWC nhd
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Hinh 20. M6 hinh phdn b6 UCS - TWC va duong ting sudt tdi han P20
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Hinh 21. D6 thi ddnh gid nguy co'sinh cdt khi dp sudt via ban ddu p = 10.362psi
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Hinh 22. D4 thi ddnh gid nguy co sinh cdt khi dp sudt via suy gidm di 6.000psi

haon thi thanh hé tai d6 yéu nhat) 1a diém (ing sudt tGi han
cho su pha hly cat va sinh cat tir viéc ap dung xac suat cho
giéng, khoang dudng cong TWC nao ¢6 gid tri nhdé hon
dudng P20 thi tai d6 c6 kha nang sinh céat nhat.

TU Hinh 18 ¢6 thé ngoai suy theo cach thong thudng
dé c6 dugc P20 hodc c6 thé tinh theo céc gia tri I6n hon
P20% va nhd hon P20% dé noi suy P20%. Nhém téc gid
cling c6 thé hiéu chinh cac khoang chia ung suat dé dat
gia tri P20% ma khong can ngoai suy theo hinh hay néi
suy theo s6 liéu tinh, tuy nhién van c6 cach khac dé hon
d6 la st dung biéu doé Histogram.

Vlng t6 ddm mau vang & Hinh 19 cho thay gia tri P20
clia TWC nam trong khoadng tir 9271,19 - 9472,39psi. Theo
d6 c6 thé tim dugc P20 = 9350,98psi dua vao cdng thiic
noi suy tuyén tinh (6 mau xanh).

Tu Hinh 20 xac dinh dugc nhiing khoang d6 sau c6 do
bén TWC nho hon dudng P20, nhiing khoang khéng nén
thuc hién ban ma via dé la 3.425 - 3.465m, 3.550 - 3.580m
va 3.670 - 3.700m.

- Xac dinh bang d6 thi CDD [8]

Nhu véy khi dp suat via p, suy giam di 6.000psi, 4p
suat via lic nay la 4.264psi. Néu tiép tuc khai thac véi dp
suat chénh léch 1a 1.500psi tU via vao giéng thi luc nay
xudt hién cac vung sinh cat & cac khoang do sau 3.425
- 3.465m, 3.550 - 3.580m va 3.670 - 3.700m. Pay la cac
khoang do6 sau du bao khéng nén ban mé via.
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4.2. Du bdo sinh cdt khi khai thdc tai mét
dé sdu

TU cac dit liéu dau vao va cac gia tri dugc
ndi suy cho giéng P, ti€n hanh chay mé hinh
SandPit3D trén phan mém IP. K&t qua nhu
Hinh 23.

Hinh 23 cho thdy gia tri ap suat via tdi
han (CRP) tur khodng 1.200 - 1.600psi thay
déi tir géc badn mé via 0 - 90°. Thay ddi goc
bdn ma via tur 0 - 90°, cho thdy goc ban
md via cang cao thi vung an toan cang I6n
(vung sinh cat cang nho) va gia tri ap suat
via t&i han CRP cling nho theo va ngugc lai.

Qua md hinh ap suat sinh cat trén Hinh
24, nhém tac gia rat ra két luan sau:

Nhan xét cu thé tai Hinh 24 cho thay, gia
st giéng P nay rai vao trudng hop 1va 2, ca
2 giéng déu c6 chung &p suat via lic nay la
2.200psi, tuy nhién giéng trong truong hgp
1 1a an toan va khéng sinh cat, con giéng
trong trudng hop 2 nam trong vlng sinh
cat vi c6 cung ap suat via nhung ap suét
ddy giéng lai khdc nhau. Diéu nay cho thay,
& cling diéu kién via (cung ap suat via) néu
khai thac v6i d6 chénh ap 16n nhu trudng
hop 2 sé c6 nguy cg sinh cat cao hon va
nguac lai.

Tuong tu khi giéng nay roi vao trudng
hgp 3 va 4, tuy cung &p suat day giéng
nhung &p suat via khac nhau va trudng hop
giéng 3 nam trong vling an toan, giéng 4
nam trong vung sinh cat. Nhu vay, ap suat
via Ia mét thong s6 anh hudng rat 16n dén
nguy cd sinh cat. Trong qua trinh khai thac,
néu &p suat via giam thi nguy co sinh cat
cang cao. Chinh vi vay, gidi phap duy tri 4p
suat via bang bién phap bom ép nudc sé c6
tac dung han ché nguy cd sinh cat.

- Khéo séat khi dd bén TWC nhé nhat

Khi m6 hinh dat TWC (min), ldc nay
Ung sudt thanh hé thdp nhat nén mo hinh
¢4 vung an toan nhé hon, vung sinh cét 16n
hon so vai cac hinh khao sat trudc do. Néu
ban ma& via & vung c6 TWC (min) nay khai
thac sé c6 nguy ca sinh cat cao hon, cu thé
14 khi khai thac roi vao thdi diém tai ap suat
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Hinh 26. M6 hinh dp sudt sinh cdt khi TWC_Max (Clip curves)

Bdng 1. 56 liéu vong dai ma theo chu ky 5 ndm

4.3. Du bdo sinh cdt cho giéng P sau
khodng thai gian khai thdc

Nhoém tac gid mé phéng biéu dé sinh
cét cho giéng P (Bang 1), v&i ap suat khi bat
dau khai thac 14 9.162psi, d6 giam ap tu via
vao giéng ctia mbi nam la 2.000psi va su sut
gidm 4ap suat via theo chu ky méi 5 nam la
1.400psi.

Hinh 27 cho thay chi trong 5 nam cudi,
khi ap suat via giam sau, giéng P hoan toan
nam trong viing c6 kha nédng sinh cét cao,
du bat ky géc ban ma via nao giéng ciing
déu c6 kha ndng sinh cat.

5. Két luan

K&t qua ndi suy Kriging cho thay s6
liéu nodi suy. K& qua cho thdy mé hinh

sz Ap su:?élza (psi) BH7FI1’6(§si) Variogram dugc lua chon cho bd dirliéu ctia
< 7:762 5:762 UCS va TWC déu 13 mé hinh cau (Spherical).
10 6.362 4.362 Nghién clu da xay dung mo hinh ap
15 4,962 2.962 st sinh cat thay ddi theo tin 5¢ bin
20 3562 1562 su? ,Sln cat thay d6i theo timg goc bar
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APPLYING GEOSTATISTICAL APPROACH TO PREDICT GEOMECHANIC
PARAMETERS AND APPLYING SANDPIT3D MODEL TO PREDICT SAND
PRODUCTION FOR A PRODUCTION WELL IN NAM CON SON BASIN

Ta Quoc Dung’, Le The Ha?, Nguyen Tien Dat"
"Ho Chi Minh City University of Technology (HCMUT)
Yietnam Oil and Gas Group

Email: tgdung@hcmut.edu.vn, halt01@pvn.vn

Summary

The paper applies the geostatistical approach to predict geomechanical parameters for a production well in the Nam Con Son basin.
The results of the geomechanical model will be used to evaluate the sand production ability of the well according to the shear stress
calculation model of S. M. Wilson based on the Mohr-Coulomb standard. The critical well bottom pressure for each reservoir pressure at
different times is also calculated to provide a reasonable production regime in the reservoir management process.

Key words: Geostatistics, Variogram, Kriging, geomechanical model, Sandpit3D, Nam Con Son basin.
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Tom tat

Su gia tang nhanh chdng cla phat thai cac khi nha kinh quan trong nhu 0, va CH, trong thap nién vira qua da gay anh hudng nghiém
trong dén bién doi khi hau va méi truong song trén thé gidi ndi chung va Viét Nam noi riéng. Thém vao d6, nhu cau st dung hiéu qué khi
tu nhién giau (0, da thic ddy cac nghién ctiu nham tim ra cac loai xtic tac méi co hoat tinh va d6 on dinh cao cho qua trinh reforming
methane. NiQ da chiing td la chat xtic tac pht hgp nhat cho qua trinh reforming trong diéu kién cdng nghiép. Nnam khac phuc nhiing han
ché cta xuc tac trén co s& NiO nhu tao coc va thiéu két 6 nhiét do phan (ing cao, nhiéu nghién ctiu khac nhau tir st dung chat mang mdi,
bién tinh xtc tac bang cac phu gia kim loai kiém, kiém thé va cac oxide kim loai dén cai thién phuong phap tong hop xdc tac da dugc ap
dung. Két qua la, cac loai xtic tac ¢d hiéu suat cao hon da dugc tao ra, nha d6 nhiét do phan ting da giam tir800°C vé 700°C, cc hinh thanh
da giam manh va thai gian lam viéc 6n dinh ctia xtc tac 1én t6i hon 600 gio.

Turkhéa: Khi tu nhién giau C0,, reforming kho, bi-reforming, chat xtc tac.

1.Patvan dé

Viéc gidm phat thai khi nha kinh gay néng lén toan
cau va bién déi khi hau la nhiing van dé dang dugc thé
giGi quan tam. Déi vdi Viét Nam, mét trong nhimng nudc
chiu dnh hudng manh mé nhat clia cac hién tugng trén
véan dé cang trd nén cap bach hon. Methane (CH,) va car-
bonic (CO,), hai khi chi yéu gay nén hiéu ting nha kinh,
da gia tang vGi téc d6 cao trong thap nién qua va dugc du
dodn sé tiép tuc tang trong thai gian t6i. Bén canh d6, mét
s6 mo khi thién nhién dugc phat hién vai tr lugng kha
I6n va chifa CO, ham lugng cao & thém luc dia Viét Nam
trg thanh déng luc thuc dy viéc nghién ctiu chuyén hoéa
hai khi nay thanh san phdm va ban san pham cé gia tri cao
nhu khi téng hop vita mang lai hiéu qué kinh té viia gidam
6 nhiém méi trudng.

2. Tinh hinh phat thai khi nha kinh va tang nhiét do
trai dat

Gan day, nong do CO, trong khi quyén khong ngiing
tang, ti 375ppm trong ndm 2001 lén dén 390,5ppm trong
nam 2011, tuong duong tang khodng 1,5ppm/nam, tuc

Ngay nhdn bai: 30/4/2019. Ngay phan bién ddnh gid va siia chita: 30/4 - 4/5/2019.
Ngay bai bdo dugc duyét ding: 9/5/2019.

la khoang 8 ty tan/nam [1 - 3]. Giai doan 2013 - 2015
néng d6 tang dén muc 400ppm, muc bao déng dé déi
v6i khong khi [4]. Khong diing & d6, néng dé CO, trong
khong khi tiép tuc tang lén dén 403,53ppm vao nam 2016
va du doan co thé tiép tuc tang dén 661ppm vao cudi thé
ky 21 [5]. Hoi déng Lién chinh phi vé bién d8i khi hau
(IPCC) da du doan néng dé CO, trong tuong lai dao dong
tir 541 dén 970ppm vao nam 2100. Diéu d6 ¢ nghia la
lugng khi thai CO, da vuot qua 32 ty tan trong nam 2011
[1], du kién sé dat 36 ty tdn vao ndam 2020 [2] va sé tang
gédp doéi vao nam 2050 [3] néu céac bién phap gidm thiéu
CO, khéng mang lai hiéu qua.

Trong t6ng luong phat thai khi gy hiéu (ng nha kinh,
CO, chiém 76%, methane (CH,) c6 muc d6 nguy hai cho
moi truong cao gdp 21 lan CO,, chiém té6i 16% [6]. Hién
nay “ty 1é hoa lan trung binh” clia CH, vao tang déi luu
dat muc 1,74ppmV, cao gap 2 lan so véi thai ky tién cong
nghiép (0,8ppmV) [7]. Theo két qua nghién clu, sau muic
tang cham tir ndm 2000 dén nam 2006, nong do6 khi CH,
trong khong khi da tang nhanh géap 10 lan trong thap ky
qua. Pac biét, lugng khi nay da tang nhanh vugt du doén
trong nhitng ndm 2014 va ndm 2015.

Khi carbonic [a mét trong nhitng nguyén nhan chinh
gay nén hién tugng trai dat nong Ién va bién déi khi hau
[8, 9] va nhiét do trai dat téng clng lugng phét thai CO,.
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Cu thé, nhiét d6 trai dat da tang 0,5°C trong khoang thai
gian tir nam 1885 dén nam 1940, do thay d6i nong d6 CO,
trong khi quyén tir 270ppm dén 350ppm [10], ting 0,8°C
trong thé ky 20 va du doan tang thém 1,4 - 5,8°C trong
thé& ky 21 [11]. Ndm 2016 la ndm c6 nhiét dé cao nhat ké
tur ndm 1880, cao hon thai ky tién cong nghiép khoang
1,1°C.V6i du doan néng dé CO, dat muic 500ppm trong 50
nam t&i, nhiét dé trai dat sé tang 3°C - theo cac nha khoa
hoc khi hau day la muic tang gay khi hau cuc doan va nuéc
bién dang [4]. Cac nha nghién ctu khi hdu hang dau canh
bao muc tiéu gid muc ting nhiét d6 toan cau dugi 2°C,
von da dugc 196 qudc gia théng nhat dé ra trong Hiép
dinh Paris vé chéng bién ddi khi hau ndam 2015 [12], thuc
su la mét "thach thic I6n" néu viéc gidam lugng phat thai
khi carbonic khong dugc quan tdm xac dang va tién hanh
nhanh chéng.

Theo bao cdo clia B6 Tai nguyén va Moi truéng nam
2014, trong giai doan 1994 - 2010, lugng phat thai khi nha
kinh & Viét Nam tang nhanh tir 103,8 triéu tan CO, quy
déi (million metric tonnes of carbon dioxide equivalents
- MMTCDE) Ién 246,8 MMTCDE. Trong d6, linh vuc nang
luong co téc dd tang nhanh nhat, tir 25,6 MMTCDE |én
141,1 MMTCDE trong nam 2010 [13].

Trong béi canh d6, & Viét Nam téng trit lugng xac
minh cda khi thién nhién trong nam 2015 vao khoang
210 ty m3 va san xuat khi thién nhién dat 9.080 triéu m?
[14]. Bén canh cac mo khi c6 chat lugng, mét sé mo khi
c6 néng d6 CO, cao dugc phat hién trong nhing nam
vlia qua. Dién hinh, L6 B - O Mén c6 trir lugng khi khoang
107 ty m3 va mo khi Ca Voi Xanh trit lugng khoang 150 ty
m?, cao gap 3 lan mo khi Lan Tay va Lan D6 thudc du &n
khi Nam Co6n San [15]. Tuy nhién, nong dé khi CO, trong
cac mo khi nay cao, 20% thé tich déi véi moé khi L6 B -0
Mdn va 30% thé tich d6i véi mé khi Ca Voi Xanh. Ngoai
ra, mot s6 mé khi khac ciing c6 néng d6 CO, kha cao
nhu: S6ng HOoNng, Phu Khanh, Nam Con Son, Cliu Long,
Ma Lay-Th8 Chu, vung Tu Chinh... véi trt lugng khi xac
minh tir 2.100 dén 2.800 ty m3, nhung bén canh thanh
phan chinh CH,, CO, cling chiém ham lugng I6n, nhu &
bé S6ng Hong ham lugng CO, tir 27% dén 90%, c6 noi
dat t6i 98%; & bé Ma lay-Thé Chu ham lugng khi CO, ti
vai % dén 80% [15]. Ham lugng CO, trong khi cao gay
kho khan trong khai thac va van chuyén. Viéc khai thac
sé dan dén mét lugng CO, rat I6n thai vao moi trudng.
Do dé, néu c6 phuong phap st dung truc ti€p cac mo
khi nay thi day sé la mot tiém nang 16n cho phat trién
kinh té.
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3. Tiém ndng chuyén héa va st dung khi thién nhién
giau CO,

Viéc chuyén d6i CH, va CO, thanh cac san pham c6 gia
tri cao vla gidm khi gay hiéu Ung nha kinh vira st dung
hiéu qua nguon khi tu nhién giau CO, van la mét thach
thuc 16n do cac hgp chat nay kém hoat dong [16]. Mac du
vay, hai chat nay c6 thé dugc hoat héa khi c6 cac chat xdc
tac hiéu qua va diéu kién phan tng thich hop.

C6 thé chuyén hda truc tiép va gian tiép khi thién
nhién thanh cac san pham va ban san phdm (Hinh 1).

Ngay nay, khodng 20% tong lugng khi tiéu thu trén
thé giGi phuc vu cho sinh nang lugng (Phan ting 1, Hinh 1)]
va du tinh con s6 nay trén thj truong sé tang manh trong
nhitng ndm t6i. 3 cac nudc c6 ngudn khi thién nhién déi
dao, khi dugc st dung cho phét dién chiém ty lé rat cao -
khodng 80% san lugng khi khai thac dugc. Béi vi, viéc st
dung khi trong san xuat nang lugng it gay 6 nhiém moi
truding, chi phi dau tu thap, hiéu suat nhiét cao. Tuy nhién
hudng ting dung nay sinh khi thai CO,. Cac khi thai nay c6
thé& chuyén hoa thanh khi téng hgp trong phan ung re-
forming methane bang CO, va hoi nuéc (Phan ting 7, Hinh
1). C6 thé oxy hoa truc tiép methane dé thu formaldehyde
(Phan Ung 3), ethan, ethylene (Phan ting 2). Ba hudng con
lai (Phan Ung 4, 5, 6) oxy hda chon loc CH, véi céc chat
oxy héa khac nhau thanh khi téng hgp (syngas), tor d6
san xuat hang loat héa chat. Mot trong nhiing ting dung
quan trong nhat clia syngas trong cong nghiép hoa chat
la nguyén liéu san xuat hydrocarbon va methanol. Phan
Uing nay dua trén nguyén ly ctia qua trinh chuyén hoa “khi
thanh 16ng” (gas-to-liquid - GTL) la qua trinh chuyén héa
khi thién nhién thanh dau téng hap, tir d6 chung cat thu
diesel, naphtha, wax, va cac hgp chat 1dng khac. Téng hop
Fischer-Tropsch dugc coi la nguyén té céong nghé cot 16i
clia qua trinh chuyén hoa syngas thanh nhién liéu van tai
va cac san phdm léng khac [18]. Tuy da cé cach day 100
nam nhung qua trinh Fischer-Tropsch van dang trong giai
doan thuong mai hda [19]. Methanol -
qua trinh hoa hoc C1, tir d6 san xuét formaldehyde, acid

nguyén liéu cho

Direct Indicect
Heat .
ea jeneras) s - ’ e
€02, Hi0 )¢ T s
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C H4 H30
B s ¥ oyeGas Acetic acid
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Formaldehyde a1
Metal carbonyls

Hinh 1. Chuyén héa truc tiép va gidn tiép khi thién nhién thanh cdc san phdm
va bdn sdn phdm cd gid tri [17]
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acetic, chloromethane va cac hda chat khac cho cong
nghiép hda chat, c6 thé dugc san xudt tir syngas hodc tur
CO,. Tuy nhién, dén nay chi c6 san xuc tadc cong nghiép
cho t8ng hop methanol tir khi chia H, va CO.

San xuat dimethyl ether (DME) va chuyén hoa khi
thanh 16ng la nhitng qua trinh hda hen trong st dung
CO, lam nguyén liéu. Ba c6 mot s6 cong nghé si dung
khi thién nhién giau CO, cho san xuat DME va nhién liéu
Idng. DME c6 thé la nhién liéu thay thé cho LPG va die-
sel vi ¢6 tinh chat tuong dong véi LPG va c6 tri s6 cetane
cao. DME c6 thé pha tron dén 20 - 30% vdi LPG [20]. Qua
trinh KOGAS la thé hé cong nghé méi nhat san xuat DME
[19]. Trong c6ng nghé nay DME dugc san xuat ti khi téng
hap (hon hop CO + H,) théng qua cac cdng nghé mét giai
doan truyc ti€p tir syngas hoac hai budc, théng qua giai
doan téng hgp methanol tir syngas. Tuy nhién, cac cong
nghé nay con chua dugc nghién clu day da & mic do
thuong mai [19].

Tir cac phan tich trén ta thdy hudng chuyén déi CH,
va CO, thanh khi téng hgp la mét lua chon kha thi, tir d6
san xuat cac hoa chat khac [21]. Trong céng nghiép héa
hoc, khi téng hgp thudng dugc st dung nhu mét chat
trung gian trong san xuat methanol, ammonia, tong hgp
Fischer-Tropsch, san xuat nhién liéu diesel, phan bon, cac
dan xudt nhu acetic acid, xdng, dimethyl ether... va téng
hap héa dau [22]. Khi téng hgp cling la cc s& quan trong
dé cung cap hydro va san xuat aldehyde tir cac olefin.

Chuyén héa khi thién nhién thanh khi téng hgp.

Chuyén hoa methane thanh khi téng hgp dua vao ba
phuong phéap chinh: reforming hai nudc (steam reform-
ing); reforming kho (chuyén héa methane cé su tham gia
clia CO,) va oxy hoa tiing phan.

Reforming kho (DRM) (1) dugc quan tam do qua trinh
nay tan dung nguén CO, c6 san trong mé khi lam nguyén
liéu.

CH, + CO,«2CO + 2H, AH =+247 kJ/mol M

Khi téng hgp vdi ty 1é 1:1 dugc st dung trong hydro-
forming dé san xuat polycarbonate hodc formaldehyde.

Qua trinh steam reforming (SRM) dua trén phan tng
dung nudc oxy héa nhe methane (2) hay cac hydrocarbon

(3).
CH,+H,0 < CO+3H, AH=+226 kJ/mol (2)
CH_+nH,0— nCO+(n+m/2)H, AH,, <0 (3)

Trong diéu kién phan (ng cac hydrocarbon khac
methane c¢6 ham lugng rat nho, nén phan tng (3) ¢ vai

trd khéng dang ké. Nhugc diém chinh ctia qua trinh steam
reforming la: gid hoi qua nhiét cao; tao thanh lugng Ién
CO, trong phan Ung water gas shift (WGS)

CO+H,0 CO,+H, AH=-41kJ/mol (@)

va khi téng hgp nhan duoc c6 ty 1é H,:CO = 3:1 thuan tién
cho sdn xuat amoniac nhung khéng thuan tién cho téng
hop methanol, acid acetic va hydrocarbon theo phuong
phap Fischer-Tropsch.

Oxy héa chon loc methane (5)
CH, +%0, > CO + 2H, AH=-44kJ/mol (5)

doi hoi st dung oxy tinh khiét va nhiing thiét bi chuyén
dung dé tach khdng khi, nén qua trinh reforming té ra uu
thé hon.

Dac diém cta qua trinh chuyén hoa truc ti€p CH, va
CO, la phén ting thu nhiét manh [23], dong thdi trong re-
forming kho tao coc la van dé nghiém trong vi ham lugng
carbon trong nguyén liéu kha cao va khéng c6 O, tham
gia truc ti€p trong khi héa carbon lang dong trén bé mat
chat xuc tac [24], la nguyén nhan chinh lam mat hoat tinh
xuc tac.

CAc sinh ra tir cac qua trinh phan tng methane crack-
ing (6) va phan ung Boudouard (7):

CH,— C+2H, AH=75kJ/mol (6)
2C0 & C,, +CO, AH=-86,24 kJ/mol (7)

Pé gidm c6c ldng dong, carbon tao ra can dugc tiéu
thu trong phan Ung Boudouard nghich reaction (7) [25].
Haon niia tao c6c trong cac phan tng (6) va (7) thuan lgi
hon & nhiét d6 thap. Do d6 khi nhiét d6 qua trinh reform-
ing kho dudi 800°C carbon sinh ra tif cd hai phan tng. O
nhiét dé trén 800°C céc ldng dong trong qua trinh reform-
ing kho xuat phat cha yéu tur cracking methane (6) va car-
bon ¢é hoat tinh cao hon so véi céc hinh thanh ti phan
Uing Boudouard. Do d¢6 khi c6 CO, trong moi trudng phéan
ing céc tao thanh dé dang bi oxy héa [26]. G nhiét do
700°C t6¢ d6 phan hiy methane cao hon so véi téc d6 oxy
héa carbon bang CO,, nén néu thuc hién qua trinh reform-
ing kho véi ty & CO,/CH, cao (>1) va nhiét do cao c6 thé
gidm thiéu tao céc. Tuy nhién ty 1é CO,/CH, thudng xap xi
bang 1 nham dam bao cac phan tng phu nhu Boudouard
va chuyén héa nudc - khi nghich (RWGS) 1a it nhat dé san
xuat ra syngas vai ty [é H./CO mong muén.

Qua trinh reforming kho chua dugc Ung dung rong rai
trong céng nghiép vi chat xdc tac giam hoat tinh nhanh
chéng do lugng céc tao thanh, kim loai két tu hoac bi oxy
héa. Hiéu qua kinh té cla viéc sir dung khi CH, va CO,
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trong céng nghiép phu thudc vao yéu cau tiéu tén nang
lugng cho phan Ung. Tuy nhién, tur cac phan tich trén cho
thay, giam nhiét d6 phan ting DRM xuéng thap hon 800°C
nham gidm nhu cau nang lugng cho phan ung sé dan dén
tdng tao cOc va gidm thai gian lam viéc 6n dinh cta xdc
tac. C6 cac lua chon khac nhau dé cai thién tinh kinh té cta
phan tng chuyén hoéa céc chat kém hoat déng nhu CH,va
CO,, g6m gidm nhu cdu nang lugng bang cach phat trién
cac xuc tac mai, ti€t kiém chi phi nang lugng théng qua su
dung nhién liéu tai tao cing nhu chuyén héa théng qua
moét qua trinh ¢ kha nang phan ding cao hon dé cé thé
st dung nguén khi tu nhién ma khong can loai bo CO, sé
mang lai lgi ich ca vé mat kinh t& 1an méi trudng.

Bén canh do, ty 1&€ mol H,/CO phu hgp cho qua trinh
téng hop Fischer-Tropsch la khodng 2, cao hon ty lé thu
trong reforming bang CO, (phan ting 1) va thap hon gia tri
thu dugc tir steam reforming (phan (ng 2). Reforming két
hop tao kha nang chuyén héa methane trong 3 phan ting
(1, 2 va 5), dugc goi la trireforming, cho phép giai quyét
van dé tao c6c clng nhu nang lugng. Tuy nhién, viéc két
hop 2 qua trinh reforming kho va steam reforming meth-
ane (CSCRM), dugc goi la phan ung bi-reforming, dugc
Ung dung rong rai hon dé san xudt syngas [22]. Phédn tng
dién ra theo phuong trinh sau:

3CH, + CO, + 2H,0 <> 4CO + 8H, AH = +220 kl/mol  (8)

CSCRM mang lai nhing lgi ich dang ké so véi phén
ung reforming khé, oxy héa mot phan va reforming hoi
nudc [16]. Viéc két hgp nay tao dugc ty lé H,:CO mong
muén, hoan toan phu hgp cho phan ng téng hap Fisch-
er-Tropsch [23], hén hop “metgas”(ty & H,/CO = 2/1) dé
san xuat methanol [27] va giai quyét van dé khi nha kinh
do Co, sinh ra trong steam reforming (4). Hon nita, uu thé
cla bi-reforming la gidm tao céc trong phan tng Boud-
ouard (7) nha vao viéc dua thém hoi nudc vao mai trudng
reforming kho [28].

Trong céng nghé Topsoe st dung hén hop nguyén
liéu CH, + CO, + H,0 (bi-reforming) dé gidm tao cOc trén
xuc tac nickel va tranh tdc nghén dudng 6ng.

4, Xac tac cho qua trinh reforming

Cung véi su phét trién clia nganh cdng nghiép khi, vai
tro cla phan ung reforming methane ngay cang tré nén
quan trong. Cac bang sang ché (patents) vé chat xuc tac
cho qua trinh nay tang nhanh chéng trong hai thap nién
qua (Hinh 2).

Cac qua trinh reforming doi héi nhiét dé Ién t6i 800 -
1000°C [23]. Do d06 cac xuc tac cho qua trinh nay can dap
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Ung 3 yéu cau: bén nhiét, khang thiéu két va hoat tinh cao
[23]. Phan I6n cac kim loai st dung cho qua trinh reform-
ing methane la kim loai quy va oxide kim loai chuyén tiép,
c6 hoat tinh kh{t cao nhat [30]. Dap Ung cac yéu cau dé,
cac kim loai dugc ua chuéng nhat la Ni, Pt, Ru, Re, Ir, Co,
Pd, Rh... [31,32].

4.1 Xuc tdc kim loai qui

Xuc tac kim loai quy thu hit su chi y vi tao c6c thap do
kha nang “hoa” carbon trén bé mat cac kim loai nay thap
[33], khang thiéu két cao, c6 tinh 6n dinh va hoat tinh cao
trong phan Ung & nhiét do cao (>750°C) [34, 35]. Hon niia,
cac kim loai nay c6 thé phan bé dong déu trén bé mat chat
mang c6 electron d, tao thuan lgi cho hap phu hydro. Mot
s6 kim loai quy dugc tiing dung lam xuc tac reforming la Pt,
Pd, Zr, Rh, Ir [34]. C4c xUc tac nay dugc mang trén cac chat
mang ALO,, MSN hodc SBA-15. Thit tu hoat tinh cla cac
kim loai nhém VIl cho reforming hoi nuéc CH, (SRM) nhu
sau: Rh, Ru > Ni > Ir > Pd, Pt [36, 37]. Rh c6 hoat tinh cao
nhat, ti€p theo l1a Ru. Kim loai quy c6 hoat tinh cao nhung
rat dat tién. Trong khi Ni cé hoat tinh kha cao va ré tién.
Mot dac diém thuan lgi 1a cac phan tng reforming déu su
dung cung mot loai xtc tac. Do d6 xdc tadc cong nghiép s
dung cho céc qua trinh reforming methane dugc lua chon
la nickel mang trén chat mang khac nhau.

4.2. Xuc tdc kim loai chuyén tiép

Mac du ¢6 hoat tinh thap han kim loai qui nhung kim
loai chuyén tiép c6 vi tri quan trong trong lich st xuc tac
reforming methane. Uu thé clia kim loai chuyén tiép la ré
va san cé. Phan 16n cac nghién ctu gan day déu tap trung
vao nhém kim loai chuyén ti€p VIIIB ngoai trir Os, dac biét
Ni, Co va Fe c6 hoat tinh cao trong qua trinh reforming
CH, [38, 39]. Hoat d6 cua cac kim loai chuyén tiép trong
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phan Ung reforming kho giam theo tha tu sau: Fe > Ni >
Co. Xuc tac Fe co6 hiéu suat cao trong qua trinh reform-
ing khé nhung d6 chon loc kém, lugng carbon ldng dong
nhiéu gay dau déc xuc tac va c6 khuynh hudng tao thanh
cac hydrocarbon mach dai va hgp chat chiia oxy. Chat xuc
tac dua trén Co cé hoat dé cao nhung ching dé tao thanh
carbua trén bé mat xudc tac trong qua trinh phan Ung va
d6 chon loc tép trung chl yéu vao hop chat C,. Tuy khong
chiém vj tri cao nhat trong day hoat d6 nhung Ni la chat
xuc tac thé hién hoat tinh cao va dé chon loc tét, déng thoi
chi phi s&r dung thap hon so véi cac kim loai quy cho phan
Ung reforming [40]. Do d6 cac chat xudc tac cong nghiép
thuong mai hoéa cho qua trinh reforming methane hién
nay chu yéu la Ni kim loai vsi ham lugng cao dugc phan
bé trén chat mang khac nhau nhu ALO,, MgO, SiO,, Cr.0....
hodc hén hgp cac oxide [41,42]. Tuy nhién, van dé 16n nhat
clia xtc tac kim loai chuyén tiép la tao c6c do su nhay cdm
cta kim loai (dac biét la nickel) va su thiéu két cac tam hoat
dong [43, 44] dan dén giam hoat tinh va giam hiéu qua
cla xuc tac. Ni co &i luc véi hydro lam suy yéu lién két C-H,
& nhiét d6 cao phan tng phan huy CH, (6) sé xay ra manh
trén cac tam kim loai hoat tinh, tao 16p carbon trén bé mat
xuc tac [45]. Do d6 xuc tac dua trén Ni thudng bi mat hoat
tinh nhanh hon so véi xuc tac kim loai quy.

Hoat tinh va dé bén clia chat xuc tac trén co s& nickel
6 thé dugc cai thién bang cach b sung cac chat xuc tién
va st dung chat mang phu hgp va cé thé thém céc chat
oxy hoéa céc nhu oxy hodc hoi nudc vao moi trudng phan
ung.

4.3. Chdt mang cho xuic tdc NiO

Chat mang phd bién nhat cho qua trinh reforming
methane la Al,O,, cdc chat mang khac nhu MgO, TiO,, SiO,,
and La,O, cling dugc st dung [46]. Nakamura et al. (1994)
tim thay hoat tinh clia xdc tac NiO trén céc chat mang
xép theo thir tu sau: ALO, > TiO, > SiO,. Hiéu qua clia chat
mang thé hién théng qua su dnh hudng clia chit mang
lén sy hoat héa truc tiép CH, hodc CO, bdi cac oxide kim
loai va su thay déi kich thuéc hat ctia kim loai trong tién
trinh phan tng [47].

Sau khi diéu ché va nung & 400 - 600°C bé mat Al,O,
bi loai nuGc mot phan bén canh cac tdm acid Lewis véi
16 trong phéi tri (ion Al**) va tdm acid Bronsted + con ton
tai cac tam base Lewis (ion O,-). Cac tam base Lewis nay
c6 kha nang hap phu va phan ly CO,, mét khi acid [48].
Tuy nhién, & nhiét do phan tng reforming khé 700 - 900°C
a-AlLO, la chat mang phu hgp hon a-Al,O, do c6 én dinh
nhiét va dé bén co hoc cao. Trong qua trinh nung & nhiét

dé cao (>1100°C) dé tao a-AlL,O, mét phan tam base Lewis
da mat di, dan dén tang ldng dong carbon trong qua trinh
reforming methane.

Cacxuctac NiO/a-AIZO3(NiAI) kich thuéc nano da duoc
diéu ché thanh cong bang cac phuong phap khac nhau
[49 - 52]. K&t qua cho thay xuc tac diéu ché bang phuong
phép tam c6 hoat tinh cao nhét, chuyén héa 90% CH, va
79% CO, ngay & 700°C va hoat déng 6n dinh trong hon 30
gid thir nghiém trong phan ting reforming khoé [49 - 51].
Thém hoi nudc, d6 chuyén héa CH, ctia xtc tac NiAl trong
phan tng bi-reforming cao hon so véi phan tng reform-
ing khd (95% so vdi 90%), nhung do chuyén héa Co, thi
ngugc lai, gidm xuéng dén dén 69% [52]. Diéu nay dugc
giai thich nhu sau khi c6 hoi nudc lugng céc tao thanh
sau 30 gi¢ phan Ging & 700°C giam 3,7 lan, tir 37,5mgC/g
trong phan ting reforming khé xuéng dén 10mgC/g trong
phan Ung bi-reforming, dan dén tang hoat tinh oxy hoéa
CH,, trong khi d6 hoi nuéc va CO, déu la chét oxy héa, hap
phu canh tranh trén tdm base clia chdt mang, mat khac
mét lugng CO, sinh ra trong steam reforming trong phén
ung (9):

CH, +2H,0 <> CO, +4H, AH= +641 kl/mol (9)

dén dén gidm d6 chuyén hoa CO,. Két qua cho thay bi-re-
forming c6 uu thé vugt trdi trong giam tao coc va tang dé
bén xuc tac. Bong thai ty 1é mol H,:CO thu dugc trong bi-
reforming xap xi 2, phu hop cho san xuat methanol va qua
trinh Fischer-Tropsch, trong khi ty |é nay trong reforming
kho la 1, tng dung kém thuan Igi hon.

Theo Ki-Won Jun (2008), ca Ni/a-ALQ, va Ni/y-ALO,
déu khéng 6n dinh theo thdi gian phan ung reforming
methane. Ni/a-Al,O, khéng bén do tao céc, con Ni/y-Al,0,
khéng bén & nhiét dé cao (700°C) do su suy gidam cla
y-ALO,. S. Wang et al [44] cho rang chat mang c6 thé cai
tién hoat tinh cla xuc tac Ni. So véi xdc tadc Ni mang trén
ALO, va MgO xdc tac Ni/SiO, cho d6 chuyén héa cao hon,
dat 96,2% CH, va 93,8% CO, & 800°C. Bén canh d6 thdi
gian lam viéc én dinh cla cac xdc tac nay cao.

T khi xuat hién vat liéu silicat cau truc trat tu vao dau
thap nién 90 cla thé ky 20 da c6 nhiéu vat liéu mao quan
trung binh dugc téng hgp nhu FSM, M41S, HMS, MSU-x,
SBA-15, SBA-16..., m& ra hudng phat trién mdi trong linh
vuc xuc tac va hap phu. Cac vat liéu nay cé kich thuéc mao
quan doéng déu (dao dong tir 20 - 100A), réng hon kich
thudc clia zeolit tir 3 dén 4 lan va dién tich bé mat riéng
I&n 500 - 1000m?/g. Santa Barbara Amorphous 15 (SBA-
15) la vat liéu mao quan trung binh vai cau tric 16 x6p luc
giac dudng kinh 4,6 - 30nm dugc st dung lam chat mang
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cho xtic tdc Ni do ¢6 dién tich bé mat 1én (600 - 1000m?/g),
bén nhiét, thé tich 16 x8p 16n (0,5 - 1cm3/g) c6 thé kiém
soat dugc va phan bo kich thudc 16 x6p déu [53, 54]. Su
thay thé cdc nhém silanol trén bé mat bang cacion Nilam
tang su 6n dinh clia cac tdm hoat tinh Ni trén SBA-15.

Trong nghién cdu [55] xuc tac nano NiO/SBA-15 véi
kich thudc tinh thé NiO dao ddng trong khodng 12,9 -
18,3nm dugc diéu ché thanh cong. Trong hé xuc tac nay
¢6 cac hat NiO kich thudc 5 - 6nm phan tan bén trong cac
16 x6p va hat NiO kich thudc 20 - 50nm ndm trén bé mat
cl@ia SBA-15 phu thudc vao ham lugng NiO (30 - 50%). Su
phan tan vao bén trong 16 x6p gilip ngdn chan su thiéu
két Ni va mat mat kim loai trong thai gian phan tng. S6
di NiO c6 dé phan tan cao nhu vay do SBA-15 ¢6 cac 16
x0p déng déu vaéi dudng kinh 16n (5,3 - 6nm), d6 xOp va
dién tich bé mat riéng cao (613m?%/g). Xuc tac c6 kha nang
khtr Ni2* thanh cac tam hoat tinh Nio cao nén c6 hoat tinh
cao trong phan ting bi-reforming, chuyén héa 86% CH, va
77% CO, & 700°C va tuang ting 90,5% va 80% & 800°C. Xuc
tac c6 d6 bén cao (Iam viéc 6n dinh hang tram gid) do c6
cac tam base Lewis yéu va manh, viia han ché tao céc, vira
tang hap phu CO,. Tuong ty, Zhang va cong su [56] cong
b6 xic tac 12,5% NiO/SBA-15 c6 d6 chuyén hoéa CH, va
CO, & 800°C lan luot la 89% va 85% va bén trén 600 gid.
Két qua cho thdy, SBA-15 cé cac tam base Lewis va tuong
tac khac nhau véi NiO la chat mang thich hop cho NiO
trong phan Uing bi-reforming. Tuong tuy, trong xuc tac NiO/
MSN tucng tac gila kim loai - chat mang (Si-O-Ni) tao ra
cac tam hoat déng phan tan, tang cudng phan ly CH, va
CO,, dan dén tang hiéu suat xtc tac [57].

Ceria (CeO,) - chdt mang thé hé mdi, dugc biét dén
nhu chat chiia oxy. Bén canh d6, CeO, c6 thé hap phu va
giai hap H,0 tao H* va OH dé chuyén hoa carbon trén bé
mat xuc tac thanh CO va CO, [58], dan dén giam tao coc.
Luu Cam Loc et al. [59] cdng b6 rang tinh chat ly héa va
hoat tinh xuc tac NiO mang trén CeO, phu thudc vao hinh
thai ctia n6. Cac xtc tac NiO mang trén CeO, dang thanh
nano (NR - nanorod), hat nano (NP - nanoparticle) va khéi
nano (NC - nanocube) déu c6 dé phan tan cao. Cac hat
NiO trén hai chat mang CeO, dang thir nhat c6 kich thudc
la 5-10nm, con trén CeO,-NR céc hat NiO nhd va déu hon
(5nm). Su phan tan cao cua cac hat NiO trong NiO/CeO,
dugc giai thich la do su tuong tac Ni** véi chat mang CeO,
tao thanh cac ion Ce** va céc 16 tréng oxy, kich hoat cho
sy hinh thanh dung dich ran Ni-Ce-0O, tao tuong tac manh
gitta Ni véi chat mang CeO,. Bén canh do, xtc tac NiO/
CeO, ¢6 3 loai loai tdm base, hap phu cao CO,. Véi nhing
dac trung ly héa vuat tréi NiO/CeO, dang thanh ¢6 hoat
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tinh cao hon cac xdc tac mang trén CeO, dang hat va dang
khéi, chuyén héa 89% CH, va 67% CO, & 700°C va tuong
Ung 96% va 72% & 800°C trong phan ung bi-reforming
methane. Hon n{a, lugng céc hinh thanh trén xdc tac nay
rét nhd, 0,54 mgC/g_, sau 30 giG phan tng & 700°C, thap
han gan 20 lan so véi xtc tac Ni/Al (10 mgC/g, ). Do d6 xtc
tac lam viéc 6n dinh trong thai gian dai (hang tram gid).
Cac tac gia [60, 61] cling cong bé Ni/CeO, dang thanh ¢6
do bén va d6 chuyén hoa t6t hon Ni/CeO, dang hat cho
phan tng reforming khé.

Két qua nay cho thay CeO, la chat mang tiém nang,
c6 uu thé vuat troi trong phan tan cao kim loai hoat dong
dan dén tang hoat tinh clia xuc tac, chéng tao cdc, tang
tudi tho clia xuc tac.

4.4. Chat xuc tién cho xtc tdc NiO

Dudi tdc dong cla nhiét do phan Ung cao trong qua
trinh reforming methane nhiéu chat xdc tac khéng 6n
dinh, bién d&i vé cau tric, thiéu két kim loai hoat déng va
tao thanh coc trén bé mat xdc tac. Nhitng nguyén nhan
nay lam cho xuc tac mat hoat tinh nhanh chéng [62]. Nhu
da biét [63] trén xuc tac NiO/chat mang, CH, hap phu phéan
ly thanh cac hgp chét trung gian CH_trén cac tam kim loai
hoat tinh (Ni), trong khi dé chat mang hoat héa Co,. pé
giam tao cdc¢, can tao ra cac tam base bang cach bién tinh
chat mang bang cac oxide kim loai kiém hay cac nguyén
t6 dat hiém, con dé tang hoat tinh oxy héa chon loc, can
thay déi tinh khir ciing nhu tuong tac ca NiO trong hé
dé tang do phan tan va gidm thiéu két cia n6 trong diéu
kién phan Uing & nhiét d6 cao trong thoi gian dai str dung
cac chat xdc tién nhu kim loai quy, oxide kim loai [64, 65]

a) Phu gia kim loai kiém, kiém thé

Mot yéu t6 quan trong anh hudng dén lugng carbon
lang dong la @6 kiém cla xuc tac [66], su hinh thanh car-
bon c6 thé dugc gidm bdt hodc tham chi bi tc ché khi
kim loai hoat déng dugc phan tan trén chat mang la ox-
ide kim loai v&i cac tam base Lewis. Nhiéu nghién ctiu cho
thay thém cac phu gia kim loai kiém va kiém thé lam thay
déi tinh chat cta chat mang, gidm tao céc va ting hap
phu CO,, tao I6p che phi phan Ién bé mat, bao vé xuic
tac khéng bi ldng dong carbon [47]. Thi du, thém chat xuc
tién c6 tinh base Lewis nhu cac oxide kim loai kiém (Na,O,
K,0), kiém thé (CaO, MgO) va cac base yéu (NH,OH) lam
gidm mat hoat tinh xtc tac do céc lang dong hoac thiéu
két kim loai cGa cac xuc tac Ni/Al,O,, Ni/SiO, va NiO/SBA-
15 vi cac chat nay sé ho trg kha nang hap phu héa hoc CO,
[47, 54, 67]. Cac nghién cltu ctia chung téi bién tinh xutc
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tac NiO mang trén a-ALO, va SBA-15 bang MgO [49, 52,
68] cho thdy do tuong tac manh cla NiO véi phu gia tao
hon hop ran (Mg Ni,_0), dan dén gidm kich thudc hat NiO,
gidm su thiéu két cac hat Ni déng thai tang tinh khar, tang
mat d6 tam base Lewis, ho trg hdp phu CO, va gidm lang
dong carbon. Tir d6 tang hoat tinh va dé bén clia xuc tac.
D6 chuyén héa CH, va CO, dat 92% va 87% & 700°C, téng
tuong Ung 5% va 9% so véi xuc tac NiAl va giam lugng
c6ctao thanh 7 1an (tir 37,7 xudng 5,25mgC/g) trong phan
ung reforming khé [49]. Viéc gidam c6c khi thém MgO vao
xuc tac NiO/a-Al,0, dugc gidi thich Ia do c6 I16p MgO hoac
MgO-NiO ph trén bé mat xuc tac nhu két qua phan tich
TEM da minh ching. Két qua tuong tu cling quan sat thay
trong nghién ctu [69], tac gid cho rang I6p MgO phu trén
bé mét xuc tac Ni-MgO/SiO, gilip né hoat dong 6n dinh
trong 18 gig thi nghiém va sau phan ng khéng cé can
carbon dugc tim thdy. Tuy nhién, MgO khéng thé hién
anh hudng ré rét dén hoat tinh ctia cac xdc tac NiO mang
trén a-Al,O, va SBA-15 trong phan ting bi-reforming ca vé
phuong dién hoat tinh va tao céc [52, 68]. Kiém héa xuc
tac NiO/SBA-15 bang NH,OH ciing cho hiéu qua cao trong
viéc gidm kich thudc tinh thé NiO xuéng dén 10 - 15nm,
tang tinh khir cGia Ni?*, tang mat d6 tam base yéu cla xuc
tac, dan dén tang hoat tinh trong bi-reforming methane
[70]. Xdc tac kiém hoa cé d6 chuyén héa CO, cao, dat 83%
va d6 chuyén hoa CH, trén 98% & 700°C [70]. Théng qua
nhiing két qua nhan dugc c6 thé két luan, trong cac phu
gia kiém MgO la mét chat xuc tién day hida hen trong
phan Ung reforming methane vi lién két manh gilta NiO-
MgO gitip ich trong viéc ngan ngura thiéu két hat Ni va su
ldng can carbon. Ngoai ra, kiém hoa bang amoniac cling
la phuong phéap xt ly xtc tac NiO ¢ hiéu qua.

b) Phu gia oxide kim loai

Bén canh lam chat mang, véi tinh chat ndi trdi nhiéu
nghién cttu chiing minh CeO, con thé hién la phu gia uu
viét cho xuc tac NiO trong phan Ung reforming hai nuéc
va reforming kho, gitp tang kha nang chéng tao céc, tang
tudi tho cutia xuc tac [50, 71, 72]. Bén canh CeO,, cac kim
loai quy cling dugc nghién clu lam phu gia cho xuc tac
Ni trong phan Uing bi-reforming. Su hién dién cta Pt giup
lam giam nhiét d6 kh( ctia NiO do Pt c6 nhiét dé khirthap
hon Ni va né hap thu phan ly H, thanh nguyén t(r H. Cac
nguyén ti H di chuyén trén bé mat xuc tac va giup khur
NiO dé dang hon, nha d6 d6 chuyén héa CH, tang [73].
Bén canh dé Pt gidm su ldng dong carbon, tang dd én
dinh ctia xdc tac NiO va tang dé chon loc H, va CO [74].
Rhodium (Rh) tdng d6 6n dinh clia xuc tac va dé chon loc
tao H,, CO, dong thai gidm su 1dang dong céc trong phan

ting reforming CH, bang CO, [75]. ZrO, téng hap phu phéan
ly CO,, gidm su hinh thanh NiALO, dan dén tang nhe hoat
tinh cGa xdc tac Ni/ALO, trong phéan tng reforming kho
CH, [76]. CuO c6 vai tro 6n dinh cau triuc xuc tac, can trd
thiéu két cac hat kim loai. Su hinh thanh hén hgp Cu-Ni
thic ddy qua trinh phan ly CH, va ngan chan su gia tang
cla carbon dang sai trén tinh thé Ni [77]. Thém phu gia
vanadium mot mat tao cdu trdc vi mo gidp han ché su
hinh thanh spinel NiAlLO,, mat khac la xdc tac oxy héa phu
gia nay giup cai thién hiéu suat ctia phan ung reforming
CH, béng CO, [78]. Thém V,0, vao xuc tac NiO/CeO, dang
thanh lam tang d6 chuyén héa CH, tir89% lén 96% va CO,
tir 67% lén 76% & 700°C, déng thai sau 30 gid phan tng
khéng co coc tao thanh trén bé mat xic tac trong phan
ung bi-reforming methane [79]. Vay, xtc tac NiO mang
trén CeO, c6 lugng céc tao thanh thap nhat, dac biét khi
n6 dugc bién tinh bang vanadium (V).

5.Két luan

Hién nay CO, va CH, dugc coi la cac khi nha kinh co
ban gay bién déi khi hau, su néng |én cla tréi dat va nudc
bién dang, gay tham hoa cho loai ngudi. Tuy nhién, néu
tan dung, chuyén héa cac ngudn khi nha kinh do6 thanh
cac san pham cd ich, thi ching sé la nguén nguyén liéu déi
dao cho mét linh vuc cong nghiép hoa dau mdi, linh vuc
chuyén hoa khi thién nhién giau CO,. Thong qua chuyén
hoéa thanh khi téng hop tir khi thién nhién c6 thé san xuéat
hang loat hoa chat quan trong, trong d6 quan trong nhat
la hydro, hydrocarbon va methanol. Qua trinh nay cang cé
y nghia vé kinh té va méi trudng hon déi véi Viét Nam khi
su phat hién va khai thac mét sé mé khi thién nhién co trir
lugng I6n véi ham lugng CO, cao dét ra van dé nang cao
hiéu qua st dung nguén tai nguyén nay.

Xu huéng gan day cho thay reforming methane la giai
phap chuyén hoa hiéu qua khi thién nhién giau CO,. Két
hop reforming kho va reforming hai nuéc (bi-reforming)
mot méat chuyén hoa hai loai khi nha kinh CO, va CH,
thanh nguén nguyén liéu cé ich véi ty 1& H,:CO theo mong
mudn, mat khac han ché hinh thanh cdc do su cé mét clia
hoi nuéc. Nickel dugc chon la xtc tac hiéu qua cho cong
nghé reforming methane. Trong 2 thap nién gan day da
c6 nhing né luc manh mé trong viéc nghién ctu va phat
trién cac chat xdc tdc mai dé cai thién qua trinh chuyén
héa CH, va CO, thanh khi téng hop theo hudng téang hiéu
qua va tiét kiém nang luong. Viéc kiém héa chit mang va
bién tinh xuc tac bang phu gia cling nhu thém hoi nuéc
vao moi trudng phan ung reforming khoé la nhing bién
phap hitu hiéu tang hoat d va dé bén clia xic tac NiO. Pa
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c6 nhiéu thanh céng trong viéc st dung cac chat mang
mdi nhu CeO, va silica mao quan trung binh ciing nhu
bién tinh cac xuc tac Ni bang cac phu gia oxide kim loai
kiém hodc kim loai chuyén ti€p dé gidm tao céc va ting
hoat dé va d6 bén cla xuc tac trong qua trinh bi-reform-
ing. Cac hé xuc tac mdi gitp ha nhiét d6 phan tng xuéng
dén 700°C van thu d6 chuyén hoa CH, dat dén 97 - 99%
va ty 1é H,:CO ~ 2, phl hgp cho san xuat methanol va qua
trinh Fischer-Tropsch, déng th&i gidm thiéu tao céc.
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PROGRESS IN CATALYST OF REFORMING METHANE PROCESS -
A POTENTIAL SOLUTION FOR EFFECTIVE USE OF CO,-RICH

NATURAL GAS SOURCES

Luu Cam Loc
Ho Chi Minh City University of Technology (HCMUT)
Email: luucamloc@hcmut.edu.vn

Summary

The rapid increase in emissions of major greenhouse gases such as C0, and CH, in the last decade has seriously affected the climate
change and the living environment in the world in general and in Vietnam in particular. In addition, the demand for efficient use of (0 -
rich natural gas has promoted studies to find new, highly active and stable catalysts for the reforming methane process. NiO has proven
to be the most suitable catalyst for industrial application of the reforming process. To overcome the disadvantages of NiO-based catalysts
such as coke formation and sintering at high reaction temperatures, many diverse researches from using new carriers to supporting
catalyst by alkali, alkaline earth metals and other metal oxides to improve the catalyst synthesis method have been conducted. As a
result, highly efficient catalysts were created, partly thanks to the reduction of the reaction temperature from 800°C to 700°C, the coke
formation significantly decreased and the stable working time of the catalyst increased to over 600 hours.

Key words: (0,-rich natural gas, dry reforming, bi-reforming, catalyst.
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DANH GIA AN MON DUONG ONG DAN KHI BACH HO - DINH CO
VA DE XUAT CAC GIAI PHAP CHONG AN MON

Phan Cong Thanh, Truong Quang Truéng, Tran Mai Khoi
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Tom tat

Dutng dng dan khi Bach H - Dinh (6 (16", dai 116,5km) dugc dua vao van hanh tif ndm 1995 dé van chuyén khi dong hanh tir gian

nén khi trung tam (CCP) md Bach H6 dén Nha may x( Iy khi Dinh (6.

Khi san lugng khi ctia md Bach Ho suy giam, Lién doanh Viét - Nga “Vietsovpetro” va Tong cong ty Khi Viét Nam - CTCP (PV GAS) da
xem xét kha nang st dung dudng dng dan khi nay dé van chuyén khi tir mo Dai Hung, Thién Ung, Cé Ché - Gau Chida va Dai Nquyét ¢ bé
Nam C6n Son vé ba. Do d, tudi tho ctia duong 6ng dan khi Bach HG - Dinh (6 can dugc dam bao dén ndm 2025 dé dap (ng yéu cau tiép

nhéan va van chuyén cac nguon khi mdi.

Bai bao danh gid hién trang dn mon cla hé thong dung dng dan khi Bach Ho - Dinh (6 trén co s cac thong so thiét ké, van hanh,
két qua cap nhat sau khdo sat, bao dutng stia chifa, danh gia cac anh huéng dén an toan van hanh cta hé thong duong ong khi ti€p nhan
khi tir mé Thién Ung, Dai Huing véi thanh phan (0, cao hon va dé xudt cac gidi phép chdng & mon cu thé.

Tit khéa: Duting 6ng dan khi, an mon, C0,, Bach H6 - Dinh (4.

1. Giéi thiéu

Céac dang dn mon phé bién déi véi dusdng 6ng dan khi
gém: an mon déu, an mon cuc bd (@n mon pitting, an mon
khe, an mon mesa, an mon vung han), ndt do tac dong
moi trudng va pha hdy do dong chdy [1, 2].

Nhiéu tac nhan héa hoc khac nhau trong dudng éng
c6 thé anh huéng dén qué trinh dn mon bén trong hé
thong. Su pha hdy an mon déi vai tiing tac nhan sé thay
déi theo diéu kién van hanh va méi trudng vat ly. C6 4 tac
nhéan chinh: CO,, H,S, O,, hoat dong trao d6i chat cua vi
khuan. D& tac nhan nay cé thé gay dn mon, bt budc phai
c6 nudc [1, 2.

Cac co ché pha hay: Co ché an mon (an mon Galvanic,
an mon do chénh léch néng d6), co ché nut do tac dong
moi trudng (pha hay do hydro, nit an mon (ng suat, gion
do kim loai 16ng), co ché pha hiy do dong chdy (x6i mon,
va cham, an mon x6i mon, tao bot khi) [3].

Ngay nhdn bai: 27/8/2018. Ngdy phdn bién ddnh gid va stia chita: 27/8 - 19/9/2018.
Ngay bai bdo dugc duyét ddng: 5/4/2019.
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2. Hién trang an mon duéng 6ng dan khi ctia PV GAS
va Vietsovpetro trén co s& dii liéu van hanh dén thai
diém hién tai

Trén co s& cac thong s6 van hanh, khi cé nudc, co ché
an mon cha yéu déi v6i dudng 8ng dan khi Bach HG - Dinh
C6 laan mon do CO, [4]. Kha nang xay ra va co ché an mon
dugc dua ra trong Bang 1:

- Cokha nang: Co ché nay khi chua ap dung cac bién
phap gidm thiéu an mon cé kha niang pha hay tinh toan
ven cla thiét bi/dudng 6ng theo thiét ké. Cac bién phap
phong nglia can dugc ap dung dé kiém soat méi nguy.

- Khéng c6 kha nang: Ca ché nay du bao sé khong cé
anh hudng dang ké dén tinh toan ven cua thiét bi/dudng
6ng theo thiét ké. Khong can st dung céc bién phép giam
thi€u &n mon.

Mdi ca ché “Co kha nang” sé can st dung céac bién
phap gidm thi€éu &n mon. Nguy co xdy ra nhiing co ché
nay sau khi dugc ap dung cac bién phap gidm thiéu an
mon duagc chia thanh 3 muc d6:

- Cao: Du st dung cac bién phap nhung kha nang
xay ra rat cao, can tang cudng kiém tra, theo déi, bao
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dudng dé kiém soat nguy ca, c6 thé phai thay ddi thiét ké/
vat liéu néu can.

- Trung binh: C6 thé kiém soat st dung cac phuang
phéap céng nghiép da dugc cong bd; ki€ém tra, theo déi,
bdo dudng & muc do thong thudng.

- Thap: Chi can kiém tra, theo déi va béo dudng &
muic d6 téi thiéu.

Dua trén danh gia co ché pha hdy va nguy ca doi vai
dudng éng dan khi, c6 thé két luan ca ché dn mon chinh
la do CO,.

3.Pénh gia téc dd dn mon dudng éng dan khi Bach H
- Dinh Cé bang phuong phap mé phéng thuc nghiém
va ly thuyét

Cac phan mém mo phong thudng dugc thiét lap ché
dd an toan khi dua ra két qua téc d6 an mon du doan va
trong nhiéu trudng hgp miic dé dn mon cao hon thuc té
rat nhiéu. Mot s6 phan mém lai gia st dudng 6ng c6 su
bédo vé ti I16p dau hodc sdn phdm &n mon va dua ra muc
dd an mon thap hon so vdi thuc té [5 - 8].

Theo tiéu chuén ctia Canada, bat ky khi c6 nhiét do
diém sucng dudi nhiét d6 van hanh sé dugc coi la khéng
c6 tinh &n mon. Khi chda H,S va CO, c6 nhiét do diém
suong dudi nhiét do van hanh do kh nuéc hoac st dung
chét Uc ché, ciing dugc coi la khéng ¢6 tinh an mon [9].
Nhiét d6 diém suang cda khi trong dudng ng dugc duy
tri 8 muc 5°C & ap suat van hanh, thap hon rat nhiéu so véi
nhiét d6 van hanh (khoang 30°C).

S6 liéu trong giai doan 2010 - 2017 dugc Trung tam
Nghién ctiu Ung dung va Dich vu Ky thuat (DMC RT) st
dung la két qua thuc té, trong khi dé WebCorr va DNV
st dung két qua du bao tir phan mém Hysis. Ngoai ra,
WebCorr khéng tinh dén tham sé ham lugng acid acetic/
acetate va ham lugng bicarbonate, 2 yéu t6 quan trong
anh huéng dén téc dd an mon. Trong khi dé, DNV ¢6 tinh
dén cac tham sé nay nhung b6 dir liéu thiéu chac chén (2
bé di liéu léch nhau tuong déi l6n).

Thuc nghiém bdng phucong phap do dién hoa va

phuang phép t6n hao khéi lugng, t6¢c d6 &n mon khi ham
lugng CO, trong khi tang 1én khodng 3% mol & diéu kién

Bding 1. Tém tdt cdc co ché phd hdy va nquy co xdy ra

Coché Nguy co

Nguy co sau ap dung bién phap
giam thiéu an mon

An mon oxy
An mon vi khuan
Gion thay ngan long
An mon x6i mon

Khong cé kha ndang
Khéng ¢6 kha nang
Khéng c6 kha nang
Khéng c6 kha nang

Khéng ¢6 kha nang
Khéng ¢6 kha nang
Khéng c6 kha nang
Khéng c6 kha nang

H>S (do MIC) Khong c6 kha nang Khéng c6 kha nang
H>S (nudc chua) C6 kha ndng Thap
Can Khéng ¢6 kha nang Khéng ¢6 kha nang
Clo hoa tan Khéng c6 kha nang Khoéng c6 kha nang
An mon CO; C6 kha nang Trung binh
An mon ving han C6 kha nang Thap
Gion nhiét do thap Khéng c6 kha ndng Khéng ¢6 kha nang
An mon dudi I6p cin C6 khé nang Thap
Acid hltu co C6 kha nang Khéng c6 kha nang
An mon dinh 6ng C6 kha nang Thap
Bding 2. So sdnh tdc dg an mon tir cdc phdn mém vdi s6 liéu coupon/ddu do
Pon vi o Téc dd an mon (mm/nam)
ia Phan mém :
thuc hién 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
ECE5.4 0 0 0 0 0,01 0,01 0,04 0,08
DMCRT M-506 - - - 0,19 0,31 0,3 0,57 0,69
DNV EC'E 4 - - - - - 0,46 0,58 0,8
Predict 6.1 - - - - - 0,045 0,0005 0,0005
ECE 5.1 - - - - - 0,3 0,41 0,62
Predict 6.1 - - - - - 0,66 0,81 1,1
WebCorr M-506 - - : - : 0,42 0,62 0,99
DWM - - - - - 0,42 0,53 0,72
Probe NA NA 0,00035 0,00155 0,00195 0,0003 0,0001 0,00025
Coupon 0,002 0,0015 0,0025 0,00231 0,00068 0,00035 0,00055 0,00013
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mo phéng khac nghiét hon thuc té (dung dich NaCl 0,1%,
1.000ppm acid acetic) d muc 0,86mm/nam (phuang phap
dién hoéa) va mic 0,66mm/ndm (phuong phéap tén hao
khéi lugng). Néu st dung chat tic ché c6 hiéu qua bao vé
trén 90% va dam bao cac yéu té vé dé tuang thich va do
bén, téc d6 an mon sé giam vé muc dudi 0,086mm/nam
va 0,066mm/nam tuang ting, chiéu day an mon du trit can
0,59mm dén 0,77mm.

Theo tiéu chudn ctia NACE, néu khéng c6 nudc, Co,
la chat khong an mon [1]. Trén thuc t€, ham lugng nudc
trong dudng 6ng Bach H8 - Dinh C6 rat thap, t6c d6 &n
mon cham, diéu nay dugc phan anh qua két qua khao sat
bang dau do va coupon.

Tuy nhién, theo ghi nhan va thong tin ti PV GAS,
trong qua trinh van hanh, dudng éng dan khi Bach H8 -
Dinh C6 gap phai cac van dé lién quan dén an mon tai mot
6 vi tri va da phai stia chita. D€ kiém soat van dé nay, can
nghién ctu va khao sét diéu kién dia hinh tuyén ng bién,
tUr do tinh toan dugc goc téi han clia d6 nghiéng cho tiing
doan éng, tinh toan vi tri c6 nguy co dong nudc va dua ra
bién phap xtt ly phu hgp. Phéong thoi dinh ky cling la bién
phap dé kiém soat cac bat thudng nay [1, 51.

4. Panh gia hiéu qua cia héa phdm chéng an mén
dang st dung tai duéng 6ng dan khi Bach Hé - Dinh C8
va dé xuat cac giai phap chéng an mon hiéu qua

Nhom tac gia st dung phuong phap dat mau coupon
(Wheel test) va phuong phap do dién tr& phan cuc trong
diéu kién suc khi (LPR bubble test) [3, 10 - 12].

Cac héa phdm chdng an mon dugc danh gia gom 1
mau héa phdm dang st dung (chat Gc ché A) va 2 mau

hoa phdm thuong mai khac (chat tic ché B va Q).

Chat tc ché A: BAKER PETROLITE CR080143.

Chat uc ché B: CORRTREAT 5745.
- Chatucché C:HB C18102.

Két qua do dién hoa tai cac néng do khao sat va so
sanh kha nang bao vé cla 3 chat tc ché & moi néng do
cho thay:

+ D& vai chat Uc ché A: Pat hiéu qua bédo vé 90% tur
nong dé 100ppm.

+ D& vai chat e ché B: Pat hiéu qua bao vé 90% tur
néng d6 150ppm.

100
80
5
<q>)- ]
> 60
3
~C
z
S 40
«@©-
£
20
0 -
10ppm 30ppm 50ppm 100ppm 150ppm
Nong d6 (ppm)
B Chst uc ché A B Chit dcché B T chst dcché €
Hinh 1. So sdnh hiéu qud bdo vé cdc chdt tic ché
Bding 3. So sdnh higu qud bdo vé
Néna dé Hiéu qua bao vé (%)
ong dd , . . . oy o o
9 Chat tic ché A Chét iic ché B Chét ic ché €
10ppm 83,98 80,58 89,96
30ppm 85,10 81,89 90,92
50ppm 87,45 84,55 91,17
100ppm 90,12 88,69 91,73
150ppm 90,32 90,04 91,82
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+ DGi vai chat e ché C: Pat hiéu qua bao vé 90%
tir ndbng dod 30ppm va dat hiéu qua téi uu & ndng do tu
100ppm.

Trong 3 chat tic ché A, B, C thi chat tic ché C cho hiéu
qua bao vé cao nhat dat trén 90% tai hau hét cac néng do
khao sat.

- Tach nudc (kiém soat diém suaong) két hap st dung
chat tic ché an mon phu hgp la bién phap chi yéu dugc sur
dung trén thé gigi [1].

+ Ngay ca trong diéu kién ap suat riéng phan CO, cao
(7 - 8 bar), nhiét do cao (93 - 130°C) va t6c dé dong 16n
(25m/s), chat tic ché an mon van dat hiéu qua bao vé cao
[10].

+ O nhiét d6 lén t&i 150°C, &p suét CO, lén t6i 10 bar,
ap suat H,S lén téi 10 bar, téc d6 dong trén 20m/s, dudng
6ng thép carbon van hoat dong tét bang viéc st dung
chat tic ché &n mon [5].

- Tach CO, va két hop st dung chét tc ché &n mon
phu hgp cling la mét giai phap. Tuy nhién, chi phi cho viéc
ldp dat hé thong tach CO, kha cao, can can nhéc yéu t6
kinh té€ khi quyét dinh st dung giai phép nay [13].

- Giai phap khac: Biéu chinh pH (The pH stabilisation
technique): ting pH sé tang su hinh thanh sdn pham an
mon c6 tinh bao vé trén bé mat kim loai (FeCO,) [13, 14].

Dé xuat yéu cau vé dac tinh ky thuat cda khi giao vao
dudng 6ng Bach H6 - Dinh C6 nhdm dam béo an toan
van hanh: Han ché t6i thiéu ham lugng cac khi &n mon
trong thanh phan khi giao vao dudng éng Bach Hé - Dinh
C6. Theo két qua thuc nghiém bang phuong phap trong
phong thi nghiém, té6c d6 an mon khi ham lugng CO,
tang lén khoang 3% mol & diéu kién moé phong phong thi
nghiém dat muc 0,86mm/nam (phuong phap dién hoéa)
va muc 0,66 mm/nam (phucng phap tén hao khdi lugng).
Néu st dung chét Uc ché co hiéu qua bao vé trén 90% va
dam bao cac yéu t6 vé do tuang thich va dé bén, téc do
an mon sé giam vé muc dudi 0,086 mm/nam va 0,066
mm/nam tuong Ung, chiéu day an mon du trit can 0,59 -
0,77mm. Theo thiét k&, chiéu day an mon du trit la Tmm,
trong khi nhiing nam trudc do, téc dd an mon khéng
déng ké, theo ly thuyét thanh phan khi giao nhu vay hoan
toan dap Ung yéu cau van hanh an toan. Tuy nhién, dé
kiém ching cdc mo6 hinh mé phong, cac thir nghiém hién
truang (field test) la yéu cau bat budc trudce khi ap dung
thuc té bai thir nghiém hién trudng sé moé phong dugc
day d0 hon cac yéu té trong thuc té.

5. Két luan

Két qua danh gia co ché pha hay va nguy co déi vai
dudng 6ng dan khi Bach HS - Dinh C6 cho thay co ché an
mon chinh la do CO,. V&i ham lugng CO, dugc duy tri &
muc thap (dudi 1% mol), an mon CO, dang dugc khéng
ché& bang viéc bam chat tc ché€ an mon. Trong thuc té van
hanh, cac vi tri an mon xuat hién bat thudng trén dudng
6ng, vi vay can thudng xuyén theo déi an mon bang viéc
phong thoi dinh ky va st dung phan mém mé phéng, xac
dinh céc vi c6 nguy ¢ an mon cao.

Két qua mo6 phong bang cac phan mém mo phong
vdi két qua thuc té tir coupon, dau do, phan mém Predict
6.1 cho két qua phu hgp nhat.

Két qua thir nghiém bang phucng phap dién héa va
th nghiém bang phuong phép tn hao khéi lugng tuong
doi phi hgp so véi cac két qua téc dd dan mon tir coupon,
dau do va phan mém Predict 6.1.

Trén co s6 do, nhom tac gia dé xuat moét s6 giai phap
chdng an mon: tach nudc két hgp st dung chat tic ché an
mon phu hgp; tach CO, két hgp st dung chét Uc ché &n
mon phi hgp; st dung phan mém Predict 6.1.
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CORROWSION ASSESSMENT OF BACH HO - DINH CO GAS
TRANSMISSION PIPELINE AND SOLUTIONS FOR CORROSION CONTROL

Phan Cong Thanh, Truong Quang Truong, Tran Mai Khoi
Petrovietnam Drilling Mud Corporation (DMC)
Email: truongtg@pvdmc.com.vn

Summary

Bach Ho - Dinh Co gas transmission pipeline (16”and 116.5km long) was put into operation in 1995 to transport associated gas from
the Central Compression Platform (CPP) in Bach Ho field to Dinh Co Gas Processing Plant.

As gas output from Bach Ho field decreases, Vietsovpetro and Petrovietnam Gas Joint Stock Corporation (PVGAS) have considered
the possibility of using this pipeline to transport gas from Dai Hung, Thien Ung, Ca Cho, Gau Chua and Dai Nquyet fields in the Nam Con
Son basin to shore. The service life of Bach Ho-Dinh Co gas transmission pipeline therefore needs to be guaranteed until 2025 to meet the

requirements for receiving and transporting new gas sources.

This article assesses the corrosive status of Bach Ho - Dinh Co gas pipeline system based on the design and operation parameters,
updated results after survey, maintenance and repair. It also assesses the operational safety of the pipeline system when receiving gas
with higher (0, content from Thien Ung and Dai Hung fields and proposes anti-corrosion solutions.

Key words: Gas pipeline, corrosion, C0,, Bach Ho - Dinh Co.
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Viét Nam ddy manh hop tdc nang luong véi Kuwait

gay 26/4/2019, Ph6 Thi
Ntudng Chinh  pht Trinh
DPinh Ding da ti€p 6ng Khaled Al
Al Fadhel - B6 trudng Dau mé kiém
bién luc va Nudc Kuwait dang tham
va lam viéc tai Viét Nam.

Vé hop tac dau tu, Phé Tha tudng
Chinh phia khdng dinh: “Viét Nam
hoan nghénh va sdn sang tao diéu
kién cho cac nha dau tu Kuwait dau
tu vao cac dy éan dau khi, xay dung co
sG ha tdng va mong muén tiép can
nhiéu hon nguén vén ODA ti Quy
Kuwait phat trién kinh té& Arabia”.

Pho Tha tudng Trinh Binh Diing
va BO trudng Khaled Ali Al Fadhel
nhat tri cho rang du an Lién hgp Loc
héa dau Nghi Son ¢6 vai tro tru cot
quan trong trong hgp tac kinh té -
thuong mai - dau tu gitta hai nudc;

TIN TRONG NUOC

T DR s T
ST
4

Bt 'ja'. L
Dt L s

Phd Thii tuténg Trinh Binh Diing tiép ng Khaled Ali Al Fadhel, BG truéing Dy mé kiém Bién luc va Nuc Kuwait. Anh: Bodn Bdc

mong mudn cac bén ti€p tuc nd luc
déi mai quan ly, van hanh nha may
bao dam an toan va hiéu qua.

Ong Khaled Ali Al Fadhel khdng
dinh cac nha dau tu Kuwait mong

muén ti€p tuc tdng cudng dau tu
tai Viét Nam, dac biét trong linh vuc
nang lugng, phat trién co s& ha tang
va céc linh vuc Kuwait c6 thé manh.
Doan Bic

Viét Nam - UAE tang cudng hop tdc trong linh vuc ddu khi

3

TU ngay 17 - 18/4/2019, tai
tha d6 Abu Dhabi, TS. Phan
Ngoc Trung - Thanh vién HDTV Tap
doan Dau khi Viét Nam da tham du
Ky hop lan thir 4 Uy ban lién Chinh
pht Viét Nam va UAE do Bé trudng
B6 Cong Thuong Viét Nam Tran Tuan
Anh va B6 trudng Kinh t& UAE Sultan
Bin Saeed Al Mansoori déng chd tri.

Hai bén da thao luan va théng
nhat cac ndéi dung quan trong nham
thuc ddy quan hé hiu nghi va hap

TS. Phan Ngoc Trung - Thanh vién HOTV Tap docn Ddu khi Viét Nam lam viéc vdi Ban ldnh dao Mubadala Petroleum. Anh: PVN

tac gilra hai nudc trong céc linh vuc
ngoai giao, thuong mai, cong nghiép,
nang lugng, néng nghiép, dau tu, tai
chinh, lao déng, van héa, du lich, dac
biét hgp tac trong linh vuc dau khi.

Tai Dién dan Doanh nghiép Viét
Nam - UAE, TS. Phan Ngoc Trung da
6 bai trinh bay vé téng quan linh vuc
san xudt kinh doanh cta Tap doan
Dau khi Viét Nam va cac don vi thanh
vién, tiém nang hop tac va dau tu. Bai
trinh bay da nhan dugc su quan tam

cla nhiéu d6i tac tham du bao gom
cac co quan quan ly, doanh nghiép
UAE va mot s6 cong ty/tap doan dén
tu My (Engie), Nigeria (Oando) d6i véi
mai trudng va co hoi dau tu vao linh
vuc tim kiém, tham do, khai thac dau
khi va ché bién dau khi tai Viét Nam.

Trong thai gian cong tac & UAE,
Doan coéng tac ctia Tap doan Dau khi
Viét Nam da lam viéc vdi lanh dao
Coéng ty Dau Quéc gia Abu Dhabi
(Abu Dhabi National Oil Company -
ADNOC) va Cong ty Dau khi Mubada-
la (Mubadala Petroleum) dé trao di
vé cac linh vuc hop tac va giéi thiéu
cac dy an dau tu tiém nang gira hai
bén, trong dé c6 viéc trién khai mot
s6 du &n vé tham do, khai thac dau
khi tai Viéet Nam, cling nhu thuc ddy
cac hoat déng hop tac trong linh vuc
mua ban khi LPG, luu huynh, dau
tho va cung cap dich vu ky thuat lién
quan t&i dau khi tai UAE trong thai

ian téi. .
9 Tién Dat
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ADNOC mong mudn mé rong kinh doanh tai Viét Nam

TS. Lé Manh Hiing - Pho Tong g/am ddc PVN tiép ong Abdulla R. AI Qubaisi - Phé Chu t/ch ADNOC

gay 4/4/2019, tai Ha Noi, TS.

L& Manh Hung - Phé Téng
giam déc Tap doan Dau khi Viét Nam
da tiép 6ng Abdulla R.AI Qubaisi -
Phé Chu tich Céng ty Dau Quéc gia
clia Tiéu vuong quéc A Rap théng
nhat Abu Dhabi (Abu Dhabi National
Oil Company - ADNOC) va doan cong
tac.

ADNOC dugcthanhlapnam 1971,
la doanh nghiép san xuat dau lén thu
12 thé gidi, c6 17 don vi thanh vién va
lién doanh hoat dong trong ca mang
thuong nguén va ha nguén, téng san
lugng hién nay khoang 3 triéu thung/
ngay, hudng dén muc tiéu sém dat 3,5
triéu thung/ngay, 4 triéu thung/ngay
vao nam 2020 va 5 triéu thung/ngay

vao nam 2030, xudt khdu khoang 2
- 2,5 triéu thung/ngay, phan I6n dén
chau A. ADNOC da c6 cac hgp dong
cung cap san pham trong linh vuc loc
héa dau cho DMC, cung cap khi hoa
16ng LPG cho Téng c6ng ty Khi Viét
Nam - CTCP (PV GAS).

Ph6 Téng giam déc PVN Lé Manh
Hung da trao d6i véi doan cong tac
ctia ADNOC vé cac du an trong diém
turkhai thac dén van chuyén, ché bién
va kinh doanh trong linh vuc dau khi.

Lanh dao ADNOC bay t6 mong
muén tim hiu cac co héi hop tac
dau tu, ma rong linh vuc kinh doanh
tai Viét Nam. Khdng dinh tiép tuc
tang cudng quan hé kinh doanh da
€6 véi cac don vi thanh vién clia PVN
(nhu PV GAS, DMC...), 6ng Abdulla
R.Al Qubaisi cho biét ADNOC quan
tam dac biét dén linh vuc ché bién
dau khi, cung cap dau thoé cho cac
nha may loc hoa dau ctia Viét Nam.

Phong Lan - Hoang Anh

ADNOC sdn sang cung Cop ddau thé cho Nho may Loc dou Dung Quat

gay 5/4/2019, tai Quang

Ngai, 6ng Abdulla R.Al
Qubaisi - Pho Chu tich Céng ty Dau
Quéc gia clia Tiéu vuong quéc A Rap
théng nhat Abu Dhabi (ADNOC) da
dén lam viéc vé6i Céng ty CP Loc hoa
dau Binh San (BSR).

Lanh dao BSR da gidi thidu voi
doan céng tac ctia ADNOC cau hinh
céng nghé, ngudén nguyén liéu dau
Va0 va ca cau san phdm, cdng tac van
hanh, san xuat kinh doanh cta Nha
may Loc dau Dung Quat. BSR ciing
thong tin vé tién dé trién khai Du &n
nang cap maé rong Nha may Loc dau
Dung Quat.

Ong Abdulla RAl Qubaisi - Phé
Chu tich ADNOC cho biét, ADNOC
quan tam dén ciu hinh cong nghé,
cdng sudt ché bién ctia Nha may Loc
dau Dung Quat cling nhu kha nang
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Dodn céng tdc ctia ADNOC lam viéc véi BSR. Anh: PYN

ché bién sau khi hoan thanh du an
nang cap, md rong. ADNOC cho biét
san sang hgp tac véi BSR vé viéc cung
cap dau tho, nguyén nhién liéu dau
vao cho Nha méy Loc dau Dung Quat,
cing nhu khd nang hgp tac trong

giai doan nang cdp md rong nha
may, dau tu cac du an kho chira dau
thé chién lugc phuc vu san xuat kinh
doanh clia BSR noi riéng va an ninh
nang lugng cla Viét Nam noi chung.

Phong Lan - Hoang Anh
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Chuyén déi hiéu qud khi cd ham luong CO, cao va xu hudng phat trién
trong céng nghiép loc - hda ddu

U ngay 9 - 10/5/2019, tai
Da Nang, Tap doan Dau khi
Viét Nam da phdi hgp t8 chiic Hoi
thdo “Gidi phap khoa hoc cong nghé
chuyén dé&i hiéu qua khi cé ham lugng
CO, cao dé san xuat nang luong, hoa

X1

chat va vat liéu tién tién” va Hoi thao
quéc té€ “Xu hudng phat trién trong

céng nghiép loc - hoa dau”.

Hoi thao “Giai phap khoa hoc
cong nghé chuyén ddi hiéu qua khi
c6 ham lugng CO, cao dé san xuét
nang lugng, hoa chat va vat liéu tién

tién” tap trung thao luan cac van dé:
“Binh huéng gidi phap khoa hoc

céng nghé dé nang cao hiéu qua
st dung khi thién nhién ham lugng
CO, cao” (VPI); “Anh hudng ctia ham
lugng CO, cao trong khi thién nhién”
(Haldor Topsoe).

Tai Hoi thdo, cac dai biéu da
nghe gidi thiéu vé: “Cong nghé loai
b6 CO, tu khi thién nhién c6 ham
lugng CO, cao” (UOP Honeywell);
Coéng nghé khiténg hop ctia KBR - st
dung khi thién nhién c6 ham lugng
CO, cao (KBR); “Phat trién cdng nghé
sadn xudt vat liéu carbon nanotube
(CNT) tu nguyén liéu khi thién nhién
c6 ham lugng CO, cao va cac tng

dung cua vat liéu CNT” (NTherma);
"Nghién ctru phat trién qua trinh re-
forming methane nhu mot giai phap
tiém nang st dung khi thién nhién
giau CO," (VAST)...

Hoi thdo quéc té€ “Xu hudng phat
trién trong cong nghiép loc - héa dau”
¢6 su tham du cla cac chuyén gia
trong va ngoai nudc, tap trung thao
luan 4 van dé chinh: Xu huéng chuyén
dé&i nang lugng toan cau; Tich hop loc
hoa dau (Wood Mackenzie); Ung dung
cong nghé 4.0 trong cong nghiép loc
hoéa dau (Honeywell); Chién lugc phat

trién hoa dau clia SCG. . .
Linh Chi

VPI cung cdp 58 tan anode hy sinh Chong &n mdn cho chdn dé gidn BK20

79 v T

{J Aur‘- 3

VP! ban giao sdn phdm anode cho Vietsovpetro. Anh: VPI

ien Dau khi Viet Nam (VPI)
Vcho biét da cung cap 58 tan
san pham anode hy sinh hgp kim
nhém cho Lién doanh Viét - Nga“Viet-
sovpetro” dé bao vé chéng an mon,
dam bao tudi tho coéng trinh theo
thiét ké cho chan dé gian dau giéng
BK20, thudc L6 09-1, bé Cliu Long,
ngoai khai thém luc dia Viét Nam.

PGS.TS. Nguyén Thi Lé Hién -
Giam déc Trung tam Ung dung va
Chuyén giao Cong nghé VPI cho biét:
VPI &4 ban giao 143 san phdm anode
cho Vietsovpetro tai Xi nghiép Xay
l3p, Khao sat va Stra chita Cac cong
trinh Khai thac Dau khi.

Anode dugc ché tao tai co s&
san xudt cua VPI tai Khu cdng nghiép

Poéng Xuyén, tinh Ba Ria - Ving Tau
c6 trong lugng 405kg/sdn pham,
kich thudc 244cm x 25,2cm x 24cm.
San pham da dugc kiém dinh chat
lugng va dap ung tiéu chuin quéc té
DNV RP B401, I1SO 15589-2.

Anode hy sinh dugc st dung dé
bdo vé chéng an mon cho cac thiét
bi, cdng trinh trong moi truong nudc
bién nhu: chan dé gian khoan, dudng
6ng thu gom, van chuyén dau khi,
tau thuyén, cau cang...

VGi dién thé am hon nhiéu so
v@i cong trinh thép, anode hy sinh
c6 khad ndng hoa tan dé cung cap
dong cathode, bdo vé an toan cho
cadc cong trinh bién khong bi an
mon.

Chi tinh riéng linh vuc dau khi,
trudc day moi nam Viét Nam phai
nhap khau khodng 1.000 tdn anode
dé bdo vé chéng an mon cho cac
coéng trinh, du an dau khi, vi vay viéc
VPI tu sdn xudt dugc anode sé tiét
kiém ngudn ngoai té gan 4,5 triéu

USD/nam cho dat nuéec.
NgocLinh
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PVOIL khdng dinh sé tiép tuc thodi vén Nha nudc

PVOIL déit muc tiéu doanh thu hop nhdt ndm 2019 dat 49.000 ty déng. Anh: PYOIL

gay 26/4/2019, Téng coéng
Nty Dau Viét Nam - CTCP
(PVOIL) da t6 chuc Pai héi dong b
dong thuong nién 2019 va théng qua
ké hoach san xuat kinh doanh nam
2019 véi doanh thu hgp nhat 49.000
ty dong, tang 20% so véi nam 2018;
Igi nhuan hop nhat trudc thué 440 ty
déng, tdng 29% so vGi nam 2018.

Chia sé vé ké hoach giam ty lé
von Nha nudc tai PVOIL xudng 35,1%,
T6ng giam déc PVOIL Cao Hoai Duong
cho biét: “Viéc thodi von Nha nudc
nham muc tiéu tim dugc ¢ déng I6n
¢6 nang luc tai chinh, kinh nghiém
trong kinh doanh xang dau, cling nhu

6 chién lugc hé trg cho su phat trién
bén v(ing, gia tdng stc canh tranh cta
PVOIL. Hinh thic thoai von la chao gia
c6ng khai theo 16 dé thu hat dugc cac
c6 dbng 16n nhung sé c6 diéu kién
kém theo dé c6 thé lua chon dugc cac
¢6 déng phu hop”.

Ph6 Téng gidm déc Tap doan Dau
khi Viét Nam Nguyén Xuan Hoa ghi
nhan nd luc ctia PVOIL trong san xuat
kinh doanh, tién phong trong ung
dung cdng nghé vao hoat déng kinh
doanh xang dau, dong thai danh gia
cao trién vong phat trién ctia PVOIL.

Lanh dao Tap doan Dau khi Viét
Nam yéu cau PVOIL tap trung hon nita

cho céng tac hoach dinh chién lugc va
du bao dé (ing pho tét hon vdéi bién
doéng cda thi trudng; tang cudng tiét
giam chi phi; m& rong mang luéi mot
cach hgp ly, trén co s& ddm bao tinh
bén viing, gan két lau dai, dem lai hiéu
qua cho doanh nghiép... Vé cong tac
thodi vén Nha nudc, 6ng Nguyén
Xuan Hoa danh gid cao su quan tam
cla c8 déng SK Energy; dong thdi,
cam két Tap doan Dau khi Viét Nam sé
lubn déng hanh véi PVOIL dé thuc day
viéc nay di theo dung 16 trinh, dem lai
hiéu qua t6i uu cho doanh nghiép
cling nhu céc cé dong.

Trong Quy 1/2019, PVOIL da
hoan thanh vugt muc ké hoach dé
ra, day manh tng dung céng nghé
trong kinh doanh xang dau. Tur ngay
3/4/2019, cac ctra hang xédng dau clia
PVOIL da dng dung tich hgp PVOIL
Easy thanh toan bang thé qua tang
dién t Got It. Trong thang 5, PVOIL
sé ti€p tuc van hanh thanh toan mua
xang dau qua Ung dung ViettelPay
va thé Vietcombank. PVOIL la doanh
nghiép kinh doanh xdng dau dau
tién va duy nhat tai Viét Nam chap
nhan thanh toan qua thiét bi di déng,
don dau xu huéng thanh toan dién
td nham thu hat khach hang, gia

tang san lugng ban |é.
Minh Anh

Ha thdy Module train A Du an cdi hodn va mé rdng cong sudt nén khi Lo 09-1

T6 hgp Module train A dugc ha thily xudng sa lan VSP-05
& vén chuyén va ldip dt trén bién. Anh: Tién Xudn
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N gay 8/4/2019, T6 hgp Mod-
ule train A thuéc Du an “Cai
hoan va m& rong cong suat nén khi
L6 09-1" da dugc ha thly xudng sa
lan VSP-05 dé van chuyén va ldp dat
trén bién.

Dy an dugc khéi cong tu ngay
19/9/2018, véi téng miic dau tu gan
30 triéu USD do Lién doanh Viét -
Nga “Vietsovpetro” lam chd dau tu,
Xi nghiép Khai thac cac cong trinh
khi dugc giao la don vi quan ly du an,
Vién Nghién ctu Khoa hoc va Thiét
ké& Dau khi bién la don vi thiét k& ban

vé thi cong va Xi nghiép Xay lap la
dan vi thi cong chinh.

Khi dy an dua vao hoat dong sé
gop phan nang cao cong suat nén
khi vé ba va khi gaslift, ddm bao tan
thu khi déong hanh & vom Bac mo
Bach Hé va ting kha nang khai thac
dau, dam bao cung cap gaslift cho
khai thac dau tai vom Bac mo Bach
H8 va gia tang lugng khi vé ba tir bé
Cliu Long; d6ng thai tang cudng kha
nang dap Ung nhu cau dich vu nén

va van chuyén khi. ;
Nguyen Thanh
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PV Power sé& sdn xudt dat 21,6 ty kWh dién tfrong ndm 2019

ai Dai hoi dong c6 déng
Tthudng nién nam 2019, Téng
céng ty Dién luc Dau khi Viét Nam
- CTCP (PV Power) da céng bé ké
hoach san xuat kinh doanh 2019 véi
san lugng dién du kién sé dat 21,6 ty
kWh, tang 2,82% so véi nam 2018.

PV Power cling dat muc tiéu dat
téng doanh thu 32.769,5 ty déng, lgi
nhuan trudc thué 2.500,2 ty dong, Igi
nhuan sau thué 2.275,2 ty déng, nop

Nha mdy Dién VungAng] Anh: PVPower

ngan sach Nha nudc 1.304,5 ty déng,
ty 1& chia c8 tic bang c6 phiéu du
kién & muc 6%.

Chi tich HPQT PV Power Hé
Céng Ky cho biét, T6ng cbng ty sé
bam sat thi trudng dién canh tranh,
t6i uu hoa hiéu qua hoat déng san
xuat kinh doanh cac nha may dién;
san sang tham gia thi trudng ban
buén dién canh tranh. Theo ké
hoach, PV Power sé tién hanh trung

tu Nha may Thay dién Haa Na, tiéu
tu cdc nha may dién: Ca Mau 1 va 2,
Nhon Trach 1 va 2, Dakdrinh, Nam
Cat; stra chira dinh ky Nha may dién
vang Ang 1...

Trong Quy 1/2019, PV Power da
san xuat trén 5,5 ty kWh dién (vuot ké
hoach 2%), t6ng doanh thu uéc dat
8.403,3 ty dong (vuat ké hoach 4%),
Igi nhuan trudc thué udc dat 860,7 ty
déng (vuat ké hoach 70%).

Trong nam 2018, PV Power da
san xuat trén 21 ty kWh dién, chiém
11% t6ng san lugng dién toan quéc.
Téng doanh thu hgp nhat dat 33.260
ty dong, vugt k& hoach 6% (trong do
Cong ty me dat 24.218 ty déng, vuat
ké hoach 8%). Lgi nhuan truéc thué
hgp nhat dat 2.492 ty dong, vuot ké
hoach 7% (trong d6 Cong ty me dat
2.663 ty dong, vuot ké hoach 29%).
Noép ngan sach Nha nudc 1.295 ty
déng, vugt ké hoach 5% (trong dé
Céng ty me ndp ngan sach 703 ty

déng, dat 100% ké hoach).
Thiy Hang

Nha may Dam Phd My van hanh ’rror lai som 8 ngoy

gay 2/5/2019, Téng cong ty

Phan bon va Héa chat Dau
khi - CTP (PVFCCo, ma chuiing khoan
DPM) cho biét dot bao dudng, sua
chla co hoi tai Nha mdy Bam Phu
My da hoan thanh s6m hon so vai ké
hoach du kién 8 ngay.

Cu thé Nha may Dam Phu My
da van hanh tré lai an toan, én dinh,
san xuat ra san pham NH, vao ngay
30/4/2019 va sdn phdm urea vao
ngay 1/5/2019. Ngay sau dé, PVFCCo
da phan phéi san pham téi cac vung
tiéu thu dé kip thsi cung tng phan
bén cho vu he thu/mua mua.

Dot bao dudng, stia chiia ca hoi
thanh cong sé giup Nha méay Bam
Phu My da hoat dong lién tuc trong
15 ndm qua ¢4 thé tiép tuc van hanh

an toan, 6n dinh, hiéu qua trong thoi
gian téi.

Trong nam 2019, PVFCCo dat
muc tiéu dat t6ng doanh thu 8.645
ty dong, lgi nhuan truéc thué 205
ty déng. D€ duy tri ty 1& chia ¢ tuc

Nha mdy Dam Phu My vdn hanh trd lgi an todn, o dinh. Anh: PVFCCo

10% nhu nam 2018, PVFCCo cho biét
sé tap trung trién khai cac gidi phap
déng bd dé tiét giam chi phi, nang
cao hiéu qua san xuat kinh doanh
trong bdi canh gia nguyén liéu dau
vao tiép tuc tang cao. Vii Binh
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DMC dat muc tiéu doT Tong doanh thu 1.962 ty dong trong ném 2019

DMC du kién cung cdp dich vu dung dich khan co 22 giéng khoan trong ndm 2019, Anh: DMC

ai Pai hoi déng c6 déng
TthUc‘Jng nién nam 2019, Téng
cong ty Dung dich khoan va Héa
pham Dau khi - CTCP (DMC) dat muc
tiéu téng doanh thu 1.962 ty déng,
Igi nhuan trudc thué 3,17 ty dong,
Igi nhuan sau thué 0,17 ty dong, nép
ngan sach Nha nudc 77 ty déng, ty lé
chia ¢6 tiic/vén diéu & du kién & muic
1,6%. DMC du kién sé cung cap dich
vu dung dich khoan cho 22 giéng
khoan cua Vietsovpetro, PVEP, Thang
Long JOC, Murphy, JVPC, Rosneft,
Idemitsu, Vietgazprom...

Vé cac nhiém vu trong tam,
Téng giam déc DMC Hoang Trong
Diing cho biét DMC sé tap trung
hoan thién Chién lugc phat trién
dén nam 2025 va dinh husng dén
nam 2035, tao sy dot pha trong

hoat ddng san xuat kinh doanh; ti€ép
tuc trién khai cdng tac tai cau truc,
tinh gon bd may; céi tién co ché dé
thuc day, phat trién hoat déng san
xuat kinh doanh, cung cap dich vu
va thuang mai.

Pong thoi, DMC tiép tuc nang
cao nang luc canh tranh, ha gid
thanh san phdm; ddy manh hoat
dong nghién ciu khoa hoc, phat
trién dong san pham, dich vu méi c6
hiéu qua kinh t€, lam nén tang cho su
phat trién bén vimng ctia DMC.

Trong linh vuc dich vu ky thuat,
DMC chuén bi cac phuong an canh
tranh téng thé, hiéu qua, dic biét
la trong linh vuc dich vu cung céap
dich vu dung dich khoan; phat trién
dich vu son, chéng dn mon céng
nghiép. DMC dang nghién ctu xuat

kh3u san phdm ra nudc ngoai; trién
khai cac giai phap gidm tén kho &
muc an toan t6i thi€u; gidm chi phi
dau vao, tang hiéu qua kinh doanh;
nghién cuu trién khai cac phuong an
kinh doanh san pham khéc ngoai luu
huynh va poly propylene, xem xét
dén co héi va thi trudng ngoai nganh
Dau khi.

Chu tich HBQT DMC Truong Pai
Nghia cho biét, HDQT sé tap trung
chi dao phat trién cac linh vuc cét
16i cia DMC (cung cap dich vu dung
dich khoan, hoan thién giéng khoan
va gia tang thu héi dau); dich vu ho
tro khai thac; dich vu lam sach va xt
Iy moi trudng; cac dich vu phuc vu
linh vuc loc, héa dau va céng nghiép
(than, khodng san, dién, dam, khi...);
nghién clu phét trién cac linh vuc
md&i nhu: khi céng nghiép, dau tu hé
thong san xuat, kinh doanh hoa chat
cong nghiép...

DPic biét, DMC sé tiép tuc day
manh cong tac tai cau truc, sap xép,
d&i méi doanh nghiép, phu hop cho
tung giai doan va tinh hinh thuc té
(tdi cau trdc nganh nghé, nguén luc
tai chinh, nhan su...); cha trong cong
tac quan tri doanh nghiép, dao tao,
nang cao chat lugng nguén nhan luc;
tang cudng kiém soat, tiét gidm chi
phi, quan ly s&t dung vén an toan...

Hong Trang

Cong sudt Phan xudng DTY tang 1én 900 tén/thdng

gay 8/5/2019, Cong ty CP

Héa dau va Xo sgi Dau khi
(PVTEX) cho biét da dua thém 2 day
chuyén san xuat sgi DTY vao van
hanh, nang cong suat Phan xudng
soi DTY lén khodng 900 tan/thang.

Trong Quy 1/2019, Nha mdy san
xudt xo sgi polyester Dinh Vi van
hanh lién tuc, 6n dinh 10 day chuyén
sgi DTY, cung cap cho thi truong
trong nudc va cac doi tac Han Quéc,
Nhat Ban gan 2 nghin tan sgi chat
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lugng cao, vGi chi phi san xuat déu
giam so véi trudc day.

PVTEX cho biét dang xay dung
ké hoach bao duéng sta chita hé
théng thiét bi, may moc dé van hanh
toan boé Nha may san xuat xo soi
polyester Dinh V(. Trén co s& do, doi
ngl chuyén gia nudc ngoai sé danh
gia, chinh stra hoan thién, tién tai ky
két hgp déng chinh thiic va van hanh
toan boé Nha mdy san xuat xo soi
polyester Binh V. Héng Minh

PV DRILLING CUNG CAP GIAN
KHOAN CHO ENI VIETNAM

Tong cong ty CP Khoan va Dich vu khoan
Ddu khi (PV Drilling) vira ky hap ddng vdi ENI
Vietnam B.V. @€ cung cdp gian khoan tu ndng
PV Drilling VI cho chuang trinh khoan thdm
do tai khu vuc Lo 114 ngoai khai Viét Nam.
Chuong trinh khoan bdt ddu tir thdng 5/2019
va sé kéo dai trong khodng 80 ngay.

Gian khoan PV Drilling VI dugc Hiép hoi
cdc nha thdu khoan quéc té (IADC) cong nhdn
thanh tich 4 ndm vdn hanh khdng dé xdy ra
tai nan gdy mdt thai gian lao ddng (Zero LT).

Pham Minh
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TIN THE cIO

Abu Dhabi 16 chuic vong ddu thdu I1an hai

ong ty Dau khi Quéc gia Abu

Dhabi (ADNOC) vira céng bé
vong dau thau tha hai cho 5 16 dau
khi mai gom: 2 16 trén b& (Onshore
5, Onshore 2) va 3 16 ngoai khoi (Off-
shore 3, Offshore 4, Offshore 5) vdi
téng dién tich khoang 34.000km?.

L6 Onshore 2 nam giap bién gigi
Saudi Arabia, dugc ADNOC cap gidy
phép riéng dé tim ki€m, tham do tai
nguyén truyén théng va phi truyén
théng. L6 Onshore 5 giap bién gidi
Oman va cac 16 Offshore 3, 4, 5 la
gidy phép dé tim kiém, tham do tai
nguyén dau khi truyén thong.

Trong vong ddu thau nay, L6 Off-
shore 3 c6 dién tich I6n nhat véi hon

11.000km? (1 phan nam trong hop
déng t6 nhuang).

Bén canh mét s6 16 da co phat
hién dau khi, cac 16 dugc ddu thau
tai vong 2 nay ¢6 290 via chia muc
tiéu va 92 cau tao trién vong.

(dc 16 ddu thdu Idn 2 cda Abu Dhabi. Ngudn: ADNOC

va PTTEP. L6 Onshore 1 dugc chuyén
nhuong cho Bharat Petroleum Corp.
Ltd. va Indian Oil Corp. Ltd.; L6 On-
shore 3 dugc chuyén nhugng cho
Occidental Petroleum va L6 Onshore

Sau vong dau thau dau tién vao
thang 3/2019, ADNOC da nhuogng
quyén 2 16 ngoai khoi va 3 16 trén bo
V@i téng dién tich 30.000km2

Trong do, L6 Offshore 1 va 2 da
dugc nhugng quyén cho consor-
tium/lién doanh diéu hanh bai Eni

4 dugc trao cho Inpex Corp.
Linh Chi (theo ADNOC)

Chevron mua lai Nhd mdy Loc ddu Pasadena

Nha m Locdﬁu Pasadena. Ngudn: Houston Public Media

Ngéy 1/5/2019, Chevron U.S.A
Inc. (CUSA), cho biét da hoan
tat viéc mua lai ¢6 phan cla Petrobras
America Inc. tai Pasadena Refining Sys-
tem, Inc. (PRSI) va PRSI Trading LLC vd&i
gia tri 350 triéu USD, khéng bao gém
von luu dong.

T6 hap PRSI ¢6 dién tich 466 mau
tai Pasadena, Texas, sé la nha mdy loc

dau ti€p theo ctia CUSA, sau nha may
loc dau & Pascagoula, Mississippi.

T6 hap loc dau Pasadena c6 cong
suat xr ly khoang 110.000 thung dau
thé/ngay, két néi véi dudng éng, bén
tau dé tiép nhan va van chuyén dau tho,
san pham tinh ché&. Trong d6, Nha may
loc dau c6 dién tich 323 mau, bé chua
5,1triéuthung.  Tran Anh (theo Chevron)

BURU ENERGY QHUAN Bl KHOAN
3 GIENG TAI MO UNGANI

Buru Energy Ltd., cho biét dang chudn
bi cho chuang trinh khoan 3 giéng tai mé
Ungani, bé Canning va cdc khu vuc ldn cdn.

Theo ké hoach, Buru Energy sé thuc
hién khoan & dinh via Ungani, sau do
chuyén sang khoan va chéng 6ng bén trén
via chifa Ungani-7 vao ddu thdng 5/2019.
Buru Energy cing du kién khoan giéng
tham do Yakka Munga-1 dé ddnh gid via
chifa cdt két chifa ddu trong giéng Ungani
Far West-1 gdn do.

Ném trong khudn khd gidy phép 120
va L21, mé Ungani cdch Broome 90km vé
phia Ddong, dugc phdt hién vao ndm 2011
bdi Buru Energy. M6 Ungani dang khai thdc
4 giéng véi sdn lugng moi ngay khodng
1.200 thiing ddu 37°API.

Mé Ungani dugc diéu hanh béi Buru
Energy (50%) va Roc Oil (50%).
Lé Ngoc (theo Buru)
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Qatar ky hop dong thué 8 gidn khoan cho Du dn md rong mé phia Bée

Mt gian khoan cia Qatar. Ngudn: Drilling Contractor

atar Petroleum vua ky
Qth déng thué 8 gian
khoan tu nang d€ trién khai Dy an
ma rong mo phia Bac, nham tang
cdéng suat san xudt LNG tu 77 triéu
tan/nam 1én 110 triéu tan/nam vao

nam 2024. Cac gian khoan du kién
sé bat dau khoan tir thang 1/2020.

Trong d6, 6 hgp dong dugc ky
véi Gulf Drilling International (GDI),
2 hop dong dugc ky vai Cong ty
TNHH Northern Offshore Drilling,
My. Thoi gian thuc hién cla cac
hop déng ti 2 - 4 nam, c6 thé kéo
dai thoi gian néu dugc yéu cau.

Tran Anh (theo Qatar Petroleum)

Shell phdt hién ddu khi tai ving nude séu vinh Mexico

Vi tri phdt hién Blacktip. Ngudn: Equinor

hell Offshore Inc. (cong ty con

cuia Royal Dutch Shell plc) vira
céng bé phat hién quan trong vé trién
vong Blacktip & khu vuc nudc sau tai
vinh Mexico, My.

Blacktip la phat hién thu hai cta
Shell tai Perdido Corridor va la moét
phan trong chién lugc tham do mé&
rong cla Shell tai khu vuc nuéc sau.

Blacktip nam tai Alaminos Can-
yon, L6 380, cach cdu tao Perdido
va phat hién Whale khoang 30 dam.
Phat hién nay tao co hdi dé Shell gia
tang san lugng trong khu vuc vanh
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dai Perdido, noi cac md nhu Great
White, Silvertip va Tobago dang dugc
khai thac.

Hoat déng khoan tai giéng Black-
tip van dang dugc tién hanh va dén
nay da gap via chia dau c6 bé day
tang san phdm haon 400ft. Giéng dang
dugc khoan sdu hon dé danh gia thém
tiém nang cda cau tao. Blacktip dugc
diéu hanh bai Shell (52,375%) va cac
doéi tac 13 Chevron US.A. Inc. (20%),
Equinor Gulf of Mexico LLC (19,125%)
va Repsol E&P USA Inc. (8,5%).

Hién Trang (theo Shell)

SANTOS PHAT HIEN KHIi
TAI MO CORVUS NGOAI KHOI
TAY AUSTRALIA

Santos xdc nhdn da phdt hién ct khi
I6n c6 chiéu day tang san phdm dat 2.093ft
tai md Corvus, ngoai khai Tay Australia.

Gian khoan tu ndng Noble Tom Prosser
dd khoan giéng Corvus-2 tai khu vuc nudc
sdu 207ft véi tong chiéu sdu mét khoan
13.117ft trong bé Carnarvon theo gidy phép
WA-45-R.

Giéng Corvus-2 gdp khu vuc co dé thdm
cao han so vdi giéng Corvus-1. Santos cho
biét ty Ié condensate/khi & giéng Corvus-2
Ién tdi 10 thing/triéu € véi ham lugng
carbon dioxide Ia 7%.

Theo Santos, mé Corvus cd thé két ndi
Vi cdc nha mdy xir Iy khi' cia Devil Creek
hodc Varanus Island.

Quang Trung (theo Santos)

ENI KY THOA THUAN THAM DO
VA KHAITHAC LO 1 NGOAI
KHOI BAHRAIN

Eni vira ky théa thudn vdi co quan ddu
khi quéc gia Bahrain (NOGA) d€ cing tham
do va khai thdc L6 1 ngoai khoi Bahrain.
Theo bién bdn thda thudn, Eni sé tiép tuc
hoat ddng thdm do hon 2.800km? khu vuc
ngodi khai thudc lanh hdi phia Bdc Bahrain,
vdi dé sau tir 10 - 70m.

Chi Linh (theo Eni)
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Hinh 1. Dién bién gid ddu giao ngay giai doan 25/3 - 2/5/2019

Dién bién gia dau

Gia dau thai gian qua bién dong
lién tuc chd yéu do cac yéu té chinh
tri, an ninh toan cau chi phéi (Hinh
1). Ngay 2/5/2019, My da chinh thuc
chdm dut viéc mién tri tring phat
dé6i vai 8 qudc gia va vung lanh thé
nhap khiu dau thé tu Iran. Quyét
dinh nay da khién gia dau mo lén téi
muc cao nhat ké tur thang 11/2018,
trong bdi canh cac nha nhap khau
chiu suic ép phai diing mua dau cda
Iran va nguén cung toan cau bi that
chdt. Gi6i phan tich cho riang dong
thai trén cda chinh quyén Téng
théng Donald Trump nham tiép tuc
"cd 1ap" kinh té va chinh tri Tehran ké

tir sau khi Nha Trang don phuong rut
khoi thoa thuan hat nhan ky két gitia
Teheran va nhom P5+1 trudc day.

Céc lénh trung phat cia My,
khién hoat dong xuat khiu dau tho
Iran syt gidam 50% trong nam qua
xuéng dugi 1 triéu thung/ngay va
xuat khau dau cta Iran du kién giam
xuéng muc thdp 500.000 thung/
ngay trong thang 5/2019 do viéc siét
chat cac Iénh trung phat.

Phat biéu bén Ié Trién lam dau
mo va khi dét tai Iran, T6ng Thu ky
T6 chiic Cac nudc Xudt khdu Dau
mo (OPEC) Mohammed Barkindo
cho biét t6 chiic nay nhat dinh phai
tranh mot "cudc khidng hodng nang

luogng" toan cau, trong boi canh mot
s6 qudc gia thanh vién OPEC dang
d6i mat véi cac 1énh tring phat con
mot sé qudc gia khac lai chat vat vai
tinh hinh bat 6n trong nuéc.

Cac nha phan tich cho rang gia
dau sé tang trong thdi gian téi sau
khi RIA cho biét Saudi Arabia sé
khéng voi vang tang san lugng cling
nhu OPEC va mét s& nha san xuat
dau khac, bao gom Lién bang Nga,
dang thuc hién théa thuan cat giam
san lugng cho dén thang 6/2019. Tuy
nhién, van co lo ngai vé viéc cac nha
san xudt dau I6n c6 thé ting ngudn
cung dé bu cho san lugng xuat khau
cda Iran khién gia dau giam.

Nhiéu chuyén gia cho rang
gia dau tir nay dén cudi nam va ca
nam 2020 con c6 nhiéu bién dong
khé ludng nhung gid trung binh sé
khéng tang qua 80 USD/thung vi
cac nudc trén thé gidi, ké ca My, déu
can gia dau ré dé phuc héi kinh té va
phét trién san xuat. Chét phién giao
dich ngay 1/5/2019, gid dau giao
thang 6/2019 nhu gia dau WTI giam
nhe con 63,60 USD/thung, trong khi
gia dau Brent c6 dinh & mdc 72 USD/
thung.

Can can cung - cau dau thé va
san pham loc dau chua can bang,
cung van cao hon cau. Nhg cong
nghé tham do khai thac dau khi (ddc
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Thang Gia dau thang
5/2019 64,9297
6/2019 63,247
7/2019 67,5898
8/2019 66,8087
9/2019 67,3014
10/2019 65,3649
11/2019 62,6403
12/2019 61,2776

Ngudn: Walletinvestor.com
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Gia tang tir loc dau

Nhién liéu sinh hoc

Téng cac nudc ngoai OPEC

Téng OPEC

Dau thé

NGL (khi I6ng trong diéu kién ap

suat va nhiét dé trén mat dat)
Ngudn: Bdo cdo thi trurong ddu thdng 4/2019 ctia IEA
biét la dau chda trong da phién sét
va da chda phi truyén théng) tién bo
vugt bac, cong véi cac yéu t6 chinh
tri phuc tap chi phéi nén san lugng
dau van gia tang hang nam. Tinh
trang nay kéo theo hé luy la du OPEC
va Nga c¢6 gang cat giam san lugng
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Bding 1. Dy bdo gid ddu WTI ndm 2019

Gia cudi thang Gid thap nhat

trong thang

65,9544 60,0484
68,8301 63,247

66,7619 64,2038
63,0765 62,5335
65,3328 62,5026
63,0655 60,5326
57,2166 57,2166
59,473 55,9828

Bding 2. Du bdo cdn cdn cung cdu ndm 2019

Nam 2018 Quy | Quy I
99,2 99,5 100,4
47,7 47,7 47,6
25,5 254 258
14,3 13,9 14,4

7,9 83 7,5
51,5 51,8 52,8
4,7 4,6 4,7
08 08 038
13,0 13,1 13,4
13,9 14,3 14,4
6,4 6,3 6,4
84 82 8,6
43 45 44
100,1 99,6
26,7 27,5 27,6
22,8 23,6 23,8
3,5 34 33
04 04 0,5
31,1 31,3 31,2
14,6 14,8 14,4
0,1 0,1 0,1
3.8 3,9 38
33 33 32
4,5 4,5 4,8
33 33 33
14 1,5 1,5
2,3 2,3 2,3
2,6 2,3 2,8
62,7 63,4 63,9
37,4 36,1
31,9 30,6
5.5 5.6 5,6

téng cong khodng 1,5 triéu thung/
ngay nhung gia dau van tiang rat
cham, chua dat mong muén clia cac

nudc xuat khiu dau rong.

Trong Bdo cdo thi truong dau
thang 4 cta Co quan Nang lugng

Don vi: USD/thing

Gia cao nhat Thay ddi
trong thang trong thang (%)
66,7471 +2,92
68,8301 +8,11
69,2456 -1,24
67,5079 -5,92
67,4273 -3,01
66,5045 -3,65
63,7745 -9,48
61,2776 -3,03
Don vi: Triéu thing/ngay
Nam 2019
Quy I Quy IV Ca nam
101,2 101,2 100,6
48,4 48,2 48,0
26,1 25,9 25,8
14,7 14,3 14,3
7,5 8,0 7,8
52,9 52,9 52,6
5.0 5,0 4,8
08 038 038
13,6 13,7 13,5
13,9 14,4 14,3
6,4 6,4 6,4
838 82 8,5
4,3 4,4 4,4
28,3 28,8 28,1
24,4 24,8 24,2
34 35 34
0,5 0,5 0,5
31,3 31,7 31,4
14,5 14,7 14,6
0,1 0,1 0,1
3.8 38 38
3,2 32 32
5,0 5,1 4,8
33 33 33
1,5 1,5 1,5
2,3 2,3 2,3
3,0 2,7 2,7
64,9 65,5 64,4
5.6 56 56

Quéc té (IEA) (Bang 2), cung dau toan
cau da gidm 340.000 thung/ngay
trong thang 3/2019 xuéng con 99,2
triéu thung/ngay do OPEC+ da tuan
thu thoa thuan cat giam san lugng
cung véi viéc san lugng khai thac ctia
Venezuela van chua khéi phuc tré lai.
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Trong thang 3, san lugng dau thé
clla OPEC da giam 550.000 thung/
ngay, xuéng con 30,1 triéu thung/
ngay. San lugng cla Saudi Arabia
gidam xudng muc thap nhat trong
hon 2 nam qua. Trong khi d6, san
lugng tu cac nudc ngoai OPEC tang
khodng 210.000 thung/ngay so vGi
thang trudc, dat 63,5 triéu thung/
ngay, chii yéu tir My va Brazil.

Hoat déng dau khi

Svenska Petroleum Exploration
giao cho Exceed khoan giéng dau
tién & vung nudc sau thém luc dia
Guinea Bissau, Tay Phi. Cac hoat dong
tham do tai khu vuc nay da gia tang
sau khi Guinea Bissau cho phép m&
rong dién tich tham do. Theo dé an,
Exceed bao gém céac dich vu quan
ly, lap k& hoach céng nghé, dich vu
cung cdp thiét bi, vat liéu, logistics,
quan ly sinh hoat, stic khoe, an toan
va khoan giéng.

ENI cho biét c6 1 phat hién dau
quan trong khi khoan giéng tham do
Agogo-1 tai L6 15/06, cach b bién
Angola 180km. Giéng Agogo-1 dugc
khoan bang tau khoan Poseidon
t&i do sau 4.450m. Bé day tang san
phdm udc tinh 120m chia dau cé
chat lugng cao (31°API), nam trong
cat két Miocene, luu lugng dau udc
tinh 20.000 thung/ngay. Trir lugng
tai choé dat khoang 450 - 650 triéu
thuing va c6 thé con I6n hon. Day la
phat hién thuong mai tha 3 cta T6
hop ENI - Sonagol P&P - SSI Fifteen
Ltd. tai L6 15/06, do ENI diéu hanh
(36,8421% quyén lgi). ENI cho biét
dang lap ké hoach phat trién nhanh
cac md da dugc phat hién trong 2
nam qua.

Pung 1 ngay sau khi thong bao
phat hién dau méi & Angola, ENI lai
cho biét c6 1 phat hién khi méi tai
ciu tao Nour, thém luc dia Ai Cap,
trong L6 t6 nhuong Bac Sinai, thudc
hai phan Dia Trung Hai. Trong khu

vuc nay, ENI git vai tro diéu hanh
Cong ty Khi dét Ai Cap (EGAS) Vdi
40% c6 phan, cung véi BP (25%),
Mubadala (20%) va
Tharwa Petroleum Company (15%).
Giéng Nour-1 dugc khoan bang gian
bdn chim Scarabeo-9, trong ving
nuéc sau 295m. Dén do sau 5.914m,
giéng gap I6p cat két day 33m cé
d6 rébng va do tham tot cung cot khi
day 90m, trong thanh tao Tineh tudi
Oligocene. Giéng chua dugc thir via
nhung dang tién hanh cac nghién
ctru thdm dinh, phat trién mo dé dua
vao khai thac s6m nhét, st dung co
sG ha tang san co trong khu vuc.

Petroleum

Vedanta Limited - cong ty dau
khi tu nhan I6n nhat ctia An D6 thong
bdo phat hién dau khi tai giéng thi
hai H, thudc L6 KG-OSN-2009/3, bé
Krishna-Godavari, ngoai khai b& bién
phiaPéng An 6. Giéng A3-2la giéng
dau tién dugc khoan va phat hién
dau khi trong tang chita Mesozoic &
d6 sau 3.310 - 4.026m. Vedanta dang
tién hanh céng tac thdm lugng dé
danh gia gia tri thuong mai cda cac
phat hién trong thdi gian qua.

Conrad Petroleum cho biét da
dugc B6 Nang lugng va Tai nguyén
Khoang san Indonesia chap thuan
lam nha diéu hanh hgp déng chia
san phdm (PSC) Duyung va trién khai
k& hoach phét trién md khi Mako.
Hgp déng PSC Duyung bao phu toan
bo dién tich khu mo rong 890km? tai
tinh Riau Island vdi trir lugng khodng
276 ty fte.

Murphy Oil da ky hgp déng véi
PTT Exploration and Production
Public Company Limited (PTTEP) dé
thu héi von tai 2 chi nhanh & Malaysia
ld Murphy Sabah Oil va Murphy
Sarawak Oil vdi gia tri chuyén nhugng
2,127 ty USD tién mat va 100 triéu
USD tién hoa héng néu cac giéng
khoan tham do két thidc vao nam
2020 c6 thé phat hién trit lugng méi.

DéEn cudinam 2018, trit lugng thu hoi
thuc (net) cia Murphy dat 816 triéu
thung dau quy déi, trong d6 16%
(129 triéu thung) & Malaysia. Cha tich
kiém Téng giam d&c Murphy cho biét
chién lugc tai co cdu sau 20 ndm hoat
dong thanh cong & Malaysia la thu
gon hoat ddng kinh doanh dé tap
trung vao cac hoat dong cét 16i 6 Tay
Ban cau, dat Igi nhuan cao hon, tang
nguon tién mat cho ¢6 déng théng
qua phan chia tai sdn sé mua mdi.

Spirit Energy (nha diéu hanh,
40%), Suncor Energy Norge (30%),
Faroe Petroleum (15%) va Aker BP
(15%) da trién khai dé an phat trién
mod Oda (dugc phat hién nam 2011
& phia Nam Bién Bic thudc Na Uy).
Dau khai thac dugc chuyén dén moé
Ekofish va tiép tuc dua vao hé théng
dudng éng Bac (Norpipe system) téi
tram nhan dau (terminal) Teesside
trén dat Anh, con khi dugc bom tré
lai mé Ula dé tang cudng thu héi dau.
Dé an dugc thiét ké nham nang cao
hiéu qua cac giéng khai thac, dua
trén nguyén tac hgp tac gilla cac
doanh nghiép cung cap dau, chl cac
mo trén dudng di tr mo Oda dén cac
ho tiéu thu. Rune Martinsen - Giam
déc diéu hanh Spirit Energy giai thich
bang cach nay cac nha cung cap dau
lién két véi nhau, khéng tu xuat khau
riéng 1&, qua dé nang cao kha nang
thich ung véi thi trudng.

Cu Ba dang khai thic cac mé
dau khi bang cach sirdung cac giéng
khoan dat trén dat lién va khoan xién
ra bién. K&t qua tham do dia chan 2D
trén 25.000km cho thay c6 tiém nang
dau khi & viing nudc sau. Théng tin
nay dugc trinh bay tai Hoi thdo Nang
lugng, Dau khi Cu Ba lan thi¢ hai.
BGP Offshore (Trung Quéc) cho rang
nguén tai liéu dia chidn do c6 thé
dugc thuong mai héa va Cu Ba dang
c6 k& hoach mé thau trong thai gian
t&i cho hoat ddéng tham do s6m nhat
2016 gan ba. San lugng dau khai thac
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& Cu Ba trong 5 nam qua dat 2,97
triéu tan va san lugng khi dét hang
nam tang 16%.

Sinochem Hongrun
Petrochemical Co. Ltd ky hgp dong
vGi Honeywell (My) cung cadp gidy
phép xay dung cho nha may loc héa
dau céng suat 100.410 thung/ngay,
dua trén cong nghé alkylation dau
I6ng ionic tai Khu phat trién Kinh té&
- Ky thuat Binhai, Son Béng, Trung
Quéc.

Shenghong Refining & Chemical
Co. Ltd da ky hgp déng vdi Axens
(My) cung cdp cébng nghé xu ly
hydrocracking can dau loc dé tang
san lugng naphtha tai Lién hgp Loc
- héa dau Lianyunggang City tai tinh
Jiangsu (Trung Qudc).
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Valero Refining NewOrlean LLC.
(My) dau tu 400 triéu USD dé nang
céng suat alkylation tai Nha may Loc
dau St. Charles & bang Louisiana.

ExxonMobil Corp. théng qua
quyét dinh dau tu cudi cung (FID)
dé ma rong Nha may san xuat diesel
sach, céng suat 270.000 thung/ngay,
tai Chi nhanh Esso Petroleum Corp.,
Southamton, Anh. ExxonMobil ciling
viia dat hgp dong FID nang cong suat
Lién hgp loc hoéa dau & Singapore
(591.000 thung/ngay) thém 200.000
thung/ngay dé ché bién dau tho va
chuyén héa cidn dau loc thanh céc
san pham mdi. Dé an nay st dung
cébng nghé mdi vai cac chat xuc tac
chua céng bo ctia ExxonMobil, nham
nang cao dé tich hgp gira 2 nha may

= Ngudn: app.frame.io

cracker dau tho bang hoi nudc véi
Lién hop loc hda dau dé san xuéat cac
chat béi tran co chéat lugng cao, tang
suc canh tranh trén thi trudng chau
A -Thai Binh Duong sau ndm 2020.

Petrobras cho biét da ban 8 trong
téng s8 13 nha may loc dau tai Brasil
c6 téng cong suat 1,1 triéu thung/
ngay va mang lugi cac tram xang &
Uruguay. Tap doan dau khi I6n nhat
Brazil ciing cho biét da ban ¢ phan
cla Coéng ty Phan phdi va Thuong
mai D4u khi va Nhién liéu sinh hoc
Petrobras Distribuidora. Bay la chi
nhanh Petrobas chiém 71% cé phan
véi 34.000 tram dich vu tai Brazil.

Tran Ngoc Toan
Dai hoc Duy Tan Da Nang
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ANH HUONG CUA THAY DOI HAM LUONG LA TRONG PHU GIA ZSM-5
pOI1 VOI CAC PHAN UNG CRACKING

ghién ctu gan day cda Vién

D4au khi Viét Nam (VPI) vé
quéa trinh bién tinh ZSM-5 bang La
(Modification of a ZSM-5 catalyst by
La for use in fluid catalytic cracking)
nham gia tang hiéu suat tao propyl-
ene trong qua trinh cracking nguyén
liéu VGO ctia Nha may Loc dau Dung
Quat viia dugc cdng bd trén Tap chi
Petroleum Science and Technology.
Day la tap chi khoa hoc quéc té uy
tin, cong bé cac nghién cliiu méi nhat
vé céng nghé va khoa hoc dau khi
thudc nhém Q2.

Bai bdo da tap trung vao viéc
bién tinh ZSM-5 vGi La nham gia

tang d6 bén hoat tinh cda phu gia.
Cac mau xLa/ZSM-5 véi x la ty 1é mol
La/Al (x = 0,25 - 1) da dugc téng hgp
bang phuong phéap tdm va so sanh
vGi mau H-ZSM. Tat ca cac mau phu
gia déu dugc giam hoat tinh & diéu
kién thay nhiét khac nghiét: 100%
hai nudc, 20 gid & 816°C nham ¢o
dugc diéu kién danh gia so sanh gan
vdi thuc té nhat. Bén canh do, tat ca
cac mau trudc va sau khi giam hoat
tinh déu dugc dac trung cac tinh chat
héa ly cling nhu hoat tinh cracking
st dung nguyén liéu VGO cua Nha
may Loc dau Dung Quat nham tim
moi lién hé gilra qua trinh dua La vao
phu gia ZSM-5 cling nhu anh huéng

(a)

Fresh samples

h,h 1La-ZSM-5

s

(b)

Steamed samples
1La-ZSM-5-st
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Két qud XRD ctia cdc mdu trudc (fresh) va sau khi gidm hoat tinh (steamed) bdng qud trinh steaming (¢ 816°C, 20 gid;
100% hai nudc) ciing d6 tinh thé hda tuong quan (RC) cia cdc mdu sau khi gidm hoat tinh (steamed): (a, b) trong khodng
5-35°26; (c, d) trong khodng 22 - 25° 20

cGa ham lugng La dén hoat tinh ctia
phu gia. Hiéu qua bién tinh tét nhat
c6 thé nhan dugc véi mau 0,25La.
Ham lugng La cao hon lai lam gidm
hiéu qua cta qua trinh bién tinh. Cac
két qua phan tich hoa ly cho thay viéc
st dung dung dich La** ndng d6 thap
trong qua trinh bién tinh giup tang
tuang tac gitia tién chat La vai khung
cdu trdc cta ZSM-5, tir d6 lam tang
hiéu qua cda qua trinh bién tinh. So
vGi mau chudn H-ZSM-5, mau 0,25La
giuip tao ra nhiéu C3= olefin va hiéu
sudt phan doan xang cling cao hon.

Trén thé gidi, cé rat it nghién ctu
tiép can day da theo hudng nghién
ctu anh hudng clia ham lugng La va
ap dung quy trinh giam hoat tinh phu
gia & diéu kién khac nghiét, ddm bao
so sanh hiéu nang cac phu gia & diéu
kién gan thuc té nhat. Bén canh dé,
nghién cdu nay con chi rd sy quan
trong clia qua trinh gidm hoat tinh dé
so sanh céc phu gia. Cu thé, trugc khi
giam hoat tinh, thi ty vé hiéu nang
la 0,25La-ZSM-5 < 0,5La-ZSM-5 < H-
ZSM-5 ~ 1La-ZSMO05 nhung sau khi
giam hoat tinh, thi tu hoan toan thay
déi thanh: H-ZSM-5 < 0,5La-ZSM-5 ~
1La-ZSMO5 < 0,25La-ZSM-5. Nghién
ctiu cling cho thay su quan trong cda
théng s6 néng d6 dung dich La3* sl
dung trong qua trinh bién tinh. Trong
khodng néng dé khao sat 20 - 80mM,
néng dé thap cho hiéu qua bién tinh
cao hon nhiéu va thong qua dé thay
déi cta dién tich bé mat cda phan
micropore, c6 thé tiép can dugc yéu
t6 nay. Dac biét, nghién cu con chi
ra dugc méi lién hé gitra cac két qua
XRD, BET, TPD-NH, dén tuong tac
gilia La vGi cau trdac ZSM-5 va anh
hudng dén hiéu qua qua trinh bién
tinh nhu thé nao.
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CONG BO KET QUA NGHIEN CUU KHOA HOC

Bding 1. Két qud cracking nguyén liéu VGO ¢ 520°C trén Ecat, Ecat + H-ZSM-5 va Ecat + 0,25La-ZSM-5 sau khi gidm hoat tinh

97% khdi lugng Ecat + 3% 97% khdi lugng Ecat + 3% khéi lugng phu gia

Mau khéi lugng chat don tro da giam hoat tinh
Base H-ZSM-5-st 0,25La-ZSM-5-st

D6 chuyén héa MAT 59,08 69,66 75,34
Téng olefin nhe (% khéi luong) 8,46 11,39 14,81
C3= (% khoi lugng) 3,36 4,40 6,25

Xang (% khai lugng) 41,6 47,80 51,83

LCO (% khéi luong) 17,56 18,96 18,63

HCO (% khai lugng) 23,35 11,38 6,05

C8¢ (% khoi lugng) 4,08 4,24 4,20

Nghién ctiu ti€p can hudng dang
dugc thé gidi quan tam: véi xu hudng
phat trién rat manh cuta xe dién, viéc
cac nha may loc dau can chuan bi
chuyén déi co cdu san phdm theo
huéng giam xang, diesel va tang
olefin cho héa dau. Nghién ctu tap
trung cho d6i tugng la Nha may Loc
dau Dung Quat va chi ra tiém nang
phat trién phu gia ZSM-5 phu hgp
cho cdu hinh cta Nha may Loc dau
Dung Quat. Két qua thu dugc cho
thay d6i vai nguyén liéu dang dugc
ché bién tai Nha may, viéc st dung
phu gia ZSM-5 phu hgp (v6i ham
lugng nghién cuu 1a 3%) c6 thé tang
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hiéu suat olefin C3= va tang ca hiéu
suat tao xang.

Tu nghién cu nay, nhom tac gia
nhan dinh quy trinh danh gia va lua
chon phu gia cho xuc tac FCC, VPI
hoan toan c6 kha nang thuc hién
viéc danh gia lua chon phu gia cho
nha may loc dau dua trén quy trinh
gidm hoat tinh ciing nhu danh gia
hoat tinh cta phu gia; cho thdy tiém
nang phat trién phu gia phu hgp ciu
hinh cda tiing nha may loc dau nham
t6i da hiéu suat cac san phdm mong
muén va tiém nang phét trién hoéa
dau tur dau thoé theo hudng chuyén

dé6i co cdu cac san phadm chinh sang
olefin nhe.

Bai bdo “Modification of a ZSM-5
catalyst by La for use in fluid catalytic
cracking” dugc Petroleum Science
and Technology céng bé do céc tac
gia ctia Vién Dau khi Viét Nam (gom:
Lé Phuc Nguyén, Tran Van Tri, Ngo
Thay Phugng, Luong Ngoc Thay,
V6 Nguyén Xuan Phuong va Déng
Thanh Tung) thuc hién, dugc dang
tdi trén dudng link:

https://www.tandfonline.com/
doi/full/10.1080/10916466.2019.160
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